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Cap-Net. International Capacity Development Network for Sustainable Water Management

CCRF. Comité de Cuenca del Rio Futaleufu

CIEMEP. Centro de Investigacidén Esquel de Montafia y Estepa Patagdnica
CNCPS. Consejo Nacional de Coordinacién de Politicas Sociales

COFEMA. Consejo Federal de Medio Ambiente

COHIFE. Consejo Hidrico Federal

DGByP. Direccién General de Bosques y Parques de la Provincia del Chubut
DNPHyCF. Direccion Nacional de Politica Hidrica y Coordinacion Federal

DNGAAVYEA. Direccién Nacional de Gestién Ambiental del Agua y los Ecosistemas Acuaticos

ENHOSA. Ente Nacional de Obras Hidricas y Saneamiento

FEE 6.6.1. Freshwater Ecosystem Explorer 6.6.1

FONDAGRO. Fondo Fiduciario Nacional de Agroindustria

GLC. Grupo Local de Coordinador

GWP. Global Water Partnership

GWP SAM. Global Water Partnership Sudamérica

INDEC. Instituto Nacional de Estadisticas y Censo

INTA. Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria

IPA. Instituto Provincial del Agua

MAGYyP. Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Pesca de la Nacidn
MAYCDS. Ministerio de Ambiente y Control de Desarrollo Sustentable
MAyDS. Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible

MDP. Ministerio de Desarrollo Productivo de la Nacién

ODS. Objetivos de Desarrollo Sostenible

ONU. Organizacion de la Naciones Unidas

PTLC. Planta de Tratamiento de Liquidos Cloacales

PNUMA. Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente
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RNU. Reserva Natural Urbana
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INTRODUCCION

El proyecto piloto de Integracion de datos en la toma de decisiones para mejorar la proteccion y restauracion
de los ecosistemas de aguas continentales, se esta desarrollando simultdneamente en Argentina, Kazajistan y
Kenia, implementado por GWP y Cap-Net, con el apoyo del Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo
(PNUD) y Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA), bajo la direccién del area de
Agua y Ambiente (UNEP-DHI).

La “Formulacién del Plan de Accidn de Sistema Esquel-Percy” es un trabajo conjunto entre la Subsecretaria de
Gestion Ambiental y Desarrollo Sustentable (MAyCDS) de Chubut y el Instituto Provincial del Agua como
Coordinadores Provinciales, junto al aporte y compromiso de mas de 20 instituciones y organizaciones vinculadas
con la tematica en la cuenca.

Esta iniciativa esta coordinada en Argentina por FAdA (Foro Argentino del Agua, GWP Argentina) y Arg Cap-Net (Red
Argentina de Capacitacién y Fortalecimiento en Gestion Integrada de los Recursos Hidricos), conjuntamente con la
Direccidn Nacional de Gestién Ambiental del Agua y los Ecosistemas Acudticos que, como Punto Focal del 0DS 6.6.1,
cuenta con la colaboracién de la Direccion Nacional de Coordinacidon Federal y Politica Hidrica, como socio
estratégico.

El cumplimiento de los Objetivos de Desarrollo Sostenible y particularmente el ODS # 6 “Agua Limpia y
Saneamiento”, promulgados en 2015 por la ONU, requiere de nuevos enfoques y marcos conceptuales que
articulen e integren de manera practica las intervenciones en el sector, segun los contextos especificos de
cada region. La manera como estd planteado el ODS 6 reconoce que los desafios asociados al agua vy
saneamiento se pueden cumplir mediante la adopcion de enfoques mas integrados para la gestién y
asignacion de los recursos hidricos, teniendo en cuenta la eficiencia, la equidad y la proteccién del ambiente
sobre los que dependen las sociedades y las economias (Giordano & Shah, 2014; Valencia et al. 2019). Por ello,
para abordar esta crisis, se requieren nuevas miradas y enfoques intersectoriales para la gestiéon del agua
como la GIRH, basados en el concepto en que los usos del agua son multiples e interdependientes y que deben
ser considerados en conjunto (Cap-Net et al. 2004).

El ODS 6.6 busca proteger y restaurar los ecosistemas relacionados con el agua, incluidos los bosques,
montafias, humedales, rios, acuiferos y lagos, para el desarrollo sostenible y la resiliencia climatica. El indicador
6.6.1 es una herramienta que permite detectar cambios en la extensidn de los ecosistemas relacionados con
el agua a lo largo del tiempo, relacionados a su extensidn espacial, cantidad y calidad del recurso. El uso de
dicho indicador permite comprender los cambios dinamicos que presentan los ecosistemas e impulsar
acciones tendientes a la conservacion y restauracién de los ecosistemas acuaticos continentales que permitan
avanzar en el cumplimiento de la Meta 6.6 de los ODS. En el afio 2015 Argentina suscribe a la Agenda 2030,
comprometiéndose con su implementacion y con el establecimiento de un proceso sistematico de
seguimiento y andlisis de los progresos hacia el alcance de los mismos. Es el CNCPS el encargado de coordinar
la adaptacién al contexto nacional y el posterior seguimiento de las metas de ODS, celebrando ademas
convenios con gobiernos provinciales y municipales y asistiendo en los procesos de adecuacién de los ODS a
nivel territorial de acuerdo a los planes de desarrollo de cada gobierno.

El crecimiento poblacional mundial de las ultimas décadas ha tenido repercusiones negativas en el entorno de
zonas urbanas y rurales, particularmente sobre los ecosistemas acuaticos de los que depende directamente el
hombre. Es por ello que se vuelve necesario abordar los diferentes aspectos de este crecimiento, asi como los
relacionados con el aprovechamiento y gestion de los recursos, partiendo de un enfoque holistico que integre
la mayoria de factores que lo influyen —sean fisicos, legales, sociales o politicos.
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Los ecosistemas acudaticos continentales constituyen elementos de gran valor natural, social y cultural de
relevancia para el ser humano debido a los diferentes beneficios y servicios que prestan a la sociedad
(Millennium Ecosystem Assessment 2005). Tienen un papel central en el flujo de materia y energia dentro de
los ecosistemas de la tierra y tanto la salud y el bienestar humano dependen en forma directa de ellos. Es por
ello que su deterioro, se proyecta rapidamente a la sociedad (Pascual et al. 2022).

La Argentina posee una gran diversidad de ambientes acudticos asociados a la variedad de regiones climaticas,
que determinan caracteristicas Unicas de las cuencas hidroldgicas. Existe una gran diversidad de sistemas
acuaticos ubicados en cuencas endorreicas y exorreicas, diferenciados segun las dimensiones, la dindmicay la
energia que presentan.

En la Patagonia Argentina se hallan extensas regiones aridas, como la estepa patagdnica, y areas con altas
precipitaciones, como los bosques andino-patagdnicos (Matteucci 2012). Entre los ambientes acuaticos de
esta region se destacan los grandes lagos de origen glaciar, rios (varios embalsados) y arroyos de deshielo,
lagunas de estepa, mallines, vegas y turberas (Quirds & Drago 1999; Miserendino 2001).

OBJETIVOS

El objetivo general es la proteccidn de los ecosistemas asociados a las aguas continentales del sistema Esquel-
Percy, conservando y restaurando su biodiversidad, funcionalidad y recuperando los bienes y servicios en un
contexto de cambio climatico y expansidn urbana.

ANALISIS INICIAL DE LA CUENCA ESQUEL-PERCY
MARCO METODOLOGICO GENERAL

Andlisis inicial

A lo largo del proceso, los datos son primordiales: para desarrollar una comprension inicial de los
problemas, de los sistemas en juego y de las partes involucradas, para apoyar las discusiones con los
interesados y la identificacion de posibles soluciones, para identificar intervenciones prioritarias y para tomar
decisiones informadas.

Dadas las limitaciones de tiempo y recursos disponibles, la gran parte de los datos y la informacidn
provinieron de una recopilacion de multiples fuentes disponibles de manera publica y/o proporcionadas por
instituciones gubernamentales y/ o privadas. Otras fuentes fueron entrevistas con informantes clave,
discusiones de grupos focales, talleres, observaciones a campo, revisién de datos estadisticos de fuentes
gubernamentales, bases de datos en linea, publicaciones cientificas, sistemas de informacidn geogréfica (SIG),
plataformas y portales de datos complementarios en linea (ODS 6.6.1 Freshwater Ecosystems Explorer
Platform), articulos periodisticos, entre otras.

Los principales indicadores que se tuvieron en consideracién para la evaluacién del estado del ecosistema
fueron estuvieron relacionados con el objetivo de proteger y restaurar los ecosistemas acuaticos de la
Subcuenca. Especialmente se consideraron indicadores que permitan observar cambios en el tiempo respecto
a la extensidn espacial, cantidad de agua, calidad de agua y salud de rios, arroyos, mallines, lagos y lagunas.

Se utilizé la plataforma Freshwater Ecosystems Explorer (https://www.sdg661.app/), como herramienta
especifica, la cual es de acceso libre y gratuita, que proporciona datos geoespaciales bastante precisos,
actualizados y de alta resolucidn, que permiten analizar los cambios en la cuenca respecto a la extension
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espacial de los ecosistemas acuaticos a lo largo del tiempo a varias escalas. La Subcuenca esta identificada con
el nimero 6619024 (Nivel 7) en el Explorador.

Por otro lado, es sabido que la interaccidén entre los ecosistemas acudticos continentales y las sociedades
humanas impulsan presiones que pueden generar impactos a los ecosistemas alterando los bienes y servicios
que brindan. Es por ello que se realizé un analisis de las presiones y sus impulsores, considerando los impactos
sobre el ecosistema. El marco metodoldgico que se utilizé para dicho andlisis es el de las relaciones de Fuerza
Motriz-Presién-Estado-Impacto-Respuesta (FPEIR). Este analisis permitié formular programas, proyectos y
acciones concretas a corto, mediano y largo plazo, tendientes a mitigar los impactos detectados y cumplir los
objetivos propuestos.

Una vez delineadas las acciones se definieron las prioridades basados en: el grado de impacto que generan
al ecosistema y la consecuente pérdida de servicios ecosistémicos, disponibilidad financiera y voluntad
politica. Establecidas las prioridades se seleccionaron algunas acciones factibles a realizarse en el corto plazo
y se establecié un cronograma u hoja de ruta indicando los tiempos, los responsables de la implementacion
de cada accion, el costo aproximado, las potenciales fuente de financiamiento y los resultados esperados.
Asimismo, se establecieron los mecanismos de coordinacién y seguimiento de la implementacién del plan.

Formulacion del plan de manera participativa

La participacién de multiples interesados es una parte fundamental del proceso de formulacién del plan de
accion. Es por ello que se organizaron talleres, invitando a las instituciones y organizaciones consideradas
relevantes para el proceso de formulacién del Plan de Accion. La participacion efectiva e inclusiva de los
interesados permitié que el Plan se nutra de diferentes perspectivas aportadas por los distintos actores. En el
Anexo Il se describe en detalle esta instancia y se presentan los resultados.

CONTEXTO BIOGEOGRAFICO

El Sistema Esquel-Percy forma parte de la Subcuena del mismo nombre y estd ubicado en el sector noroccidental
de la provincia del Chubut (Figura 1), en el departamento Futaleufd. Forma parte de la cuenca binacional Futaleufd
(Arg) - Yelcho (Chile) de 7.345 km?, que desagua en el Océano Pacifico (SSRH, 2002). La Subcuenta esta limitada por
los paralelos 42°37°y 43°17 de Latitud Sur y los 71°15’y 70°54 de Longitud Oeste y ocupa una superficie de 2.447
km? distribuida principalmente en sentido Norte-Sur. Son caracteristicas las cumbres rocosas abruptas, filos
agudos y valles en forma de U. Ocasionalmente se encuentran grandes lagos glaciales de lecho rocoso y, en
algunos sitios, persistencia de glaciares (SAyDS 2005). Es de destacar que los glaciares, en su mayoria, se
encuentran en franco retroceso (IANIGLA, 2010).
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Figura 1. Ubicacion geografica del Sistema Esquel-Percy en el sector noroeste de la provincia del Chubut, Argentina

Climaticamente, la region ha sido clasificada como templada-fria (Paruelo et al. 1998); con una temperatura
media anual de 7 °C, y temperaturas medias en invierno que oscilan entre 1 °Cy 3 °Cy entre 14 °Cy 16 °C en
verano, lo que evidencia una marcada estacionalidad a lo largo del afio. Las precipitaciones ocurren
principalmente de abril a octubre, con nevadas en invierno (junio a septiembre). Los veranos son secos y
calidos. Los arroyos tipicamente presentan dos caudales mdaximos anuales: uno en otofio debido a la
precipitacién y otro en primavera debido al deshielo (Coronato y Del Valle 1988).

Los patrones de vegetacién varian principalmente con las precipitaciones, que van desde los 1.200 mm
anuales en el limite occidental de la cuenca hasta los 530 mm en el sector oriental (SMN- Estacién Aeropuerto
Esquel), es decir que en una transecta de 50 km las precipitaciones tienen un marcado descenso. Los suelos
son de origen volcdnico, ricos en materia organica que sustentan una valiosa biodiversidad representativa de
los bosques templados de Sudamérica.

Desde el punto de vista fitogeografico, en la cuenca se encuentran representados elementos de las
Regiones Antartica y Neotropical. Dentro de la primera, se encuentra el sector mas occidental del area que
corresponde al Distrito del Bosque Caducifolio (Dominio Subantartico-Provincia Subantartica). Este ocupa
todo el borde oriental de la Provincia subantartica y su clima es mas seco que el del resto de regién. Se
caracteriza por la presencia de bosques templado frios, con arboles caducifolios pertenecientes al género
Nothofagus como N. pumilio (lenga) y N. antdrctica (fiire) y de follaje perenne como Austrocedrus chilensis
(ciprés de la cordillera), Nothofagus dombeyi (coihue) entre otros. Abundante cantidad de arbustos,
subarbustos y herbaceas conforman el sotobosque (Cabrera & Willink., 1980). La mayoria de los arboles y
arbustos que constituyen los bosques orientales de la cordillera patagénica de menor pluviosidad muestran
estructuras xeromorfas. En el caso de especies como Lomatia hirsuta (radal), Maytenus boaria (maitén) y
Schinus patagonica (laura), poseen mesoéfilo compacto y epidermis con gruesa cuticula. Otras especies tienen
hojas escamiformes, pequefias como en Austrocedrus chilensis (ciprés de la cordillera), Fabiana imbricata
(palo piche) y Diostea juncea (retamo), Discaria chacaye (chacay de la cordillera).

La region Neotropical esta representada en el sector mas oriental de la cuenca, donde conforma el ecotono
entre el bosque subantartico y la estepa patagdnica. Igualmente, esta unidad ingresa en toda el drea,
constituyendo parches de vegetacion esteparia, particularmente en los sitios disturbados. El drea pertenece
al distrito occidental de la Provincia patagdnica con precipitaciones menores a 250 mm anuales. Aqui dominan
las gramineas junto a arbustos espinosos como Berberis spp (calafates) y Azorella prolifera (neneo) (Figura 2).
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Especialmente en los tramos medios y bajos de la Subcuenca se puede encontrar la presencia de sauces
(Salix fragilis, S. alba y Salix x rubens) especies exoéticas e invasoras formando densas franjas longitudinales
paralelas a los cursos de agua.
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Figura 2. Grandes unidades de vegetacidn de Patagonia Argentina (Leon et al. 1998)

El rio Percy, caracterizado como un curso de agua parmente de quinto orden, posee un caudal medio
historico de 12 m3 s-! (Sistema Nacional de Informacién Hidrica). Nace entre las ultimas estibaciones del
Corddn Leleque y el flanco occidental del Corddn Esquel. En sus casi 80 km de recorrido en sentido N-S recibe
el aporte de numerosos tributarios de bajo orden, entre los que se encuentra el arroyo Esquel. Una vez que
recibe este aporte atraviesa el Valle 16 de Octubre y la localidad de Trevelin, antes de unirse al rio Corintos
aproximadamente a los 350 m de altitud. El rio Corintos nace en el limite sureste de la Subcuenca entre la
loma Grasa y el cordén Esquel, al sudeste del valle 16 de Octubre.

El arroyo Esquel de aproximadamente 35 km de longitud, es un curso de agua de tercer orden con una
caudal promedio de 1,33 m?3 s-1, (Sistema Nacional de Informacion Hidrica) y nace a unos 1.500 m de altitud
en flanco sureste del Corddn Esquel. Desciende por cafiadones, atraviesa la ciudad homdnima recibiendo el
aporte del arroyo Valle Chico y desde alli comienza su recorrido por un gran valle hasta unirse al rio Percy. El
rio Corintos nace entre la loma Grasa y el cordén Esquel (SSRH 2002) (Figura 3).

La Subcuenca no posee grandes lagos, pero si humerosos cuerpos someros de agua, en su mayoria
endicados por morenas (lagos periglaciares) o confinados a las depresiones de las planicies formadas por
sedimentos glaciarios entre los que se pueden mencionar Laguna Willimanco, Laguna Carao, Laguna La Zeta,
Laguna Brychan y Lago Rosario. La regidén posee un gran niumero de mallines o vegas de diversos tamafios
alimentados tanto por aguas superficiales, del subalveo como de manantiales, con una vegetacién constituida
por praderas de gramineas, juncaceas ciperaceas.
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Figura 3. Ubicacién de la cuenca Esquel-Percy y su sistema hidrolégico

CONTEXTO LEGAL E INSTITUCIONAL

El plan de accidon que aqui se plantea esta elaborada teniendo en consideracion las leyes y
reglamentaciones vigentes en la Republica Argentina respecto a las competencias y dominio de los recursos
naturales. La Nacién Argentina es un pais federal donde los Estados Provinciales conservan su autonomia a
pesar de estar reunidos bajo un gobierno comun. Debido a ello, conviven diversos niveles normativos que, en
casos puntuales, exhiben ciertas inconsistencias o zonas pendientes de definicion que debieran ser
subsanadas.

Es de interés para este proyecto mencionar que en la Constitucion Nacional en su Articulo 41,
establece el derecho de todos los habitantes a gozar de un ambiente sano, equilibrado y apto para el desarrollo
humano de manera sostenible. Asi como también en su Articulo 124, establece que el dominio originario de
los recursos naturales de Argentina y la gestion de los recursos hidricos y ambientales son responsabilidad de
las provincias dentro de su territorio.

Las leyes nacionales fundamentales en esta materia son:

e El Cdodigo Civil y Comercial (2015) establece que los cursos de agua, los lagos y lagunas navegables, los
glaciares y el ambiente periglacial, las aguas subterraneas y toda otra agua que tenga o adquiera la aptitud
de satisfacer usos de interés general, son bienes pertenecientes al dominio publico

e La Ley General del Ambiente (N°25.675), establece los presupuestos minimos de la Politica Ambiental
Nacional con el propdsito de lograr el desarrollo a través de una gestidn sustentable y adecuada de los
recursos naturales, asi como la preservacion y proteccion de la biodiversidad.
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e Ley Régimen de Gestién Ambiental de Aguas (N°25.688) que establece los presupuestos minimos
ambientales para la preservacion de las aguas, su aprovechamiento y uso racional®.

e LeyNacional de Glaciares (N°26.639) que define un Régimen de Presupuestos Minimos para la Preservacion
de los Glaciares y del Ambiente Periglacial, con el objetivo central de preservar estas reservas estratégicas
de recursos hidricos y crear un Inventario Nacional de Glaciares registrando asi toda la informacién
necesaria para su adecuada proteccién, control y monitoreo.

Actualmente, se estan tratando varios proyectos de Ley de Presupuestos minimos de proteccién
ambiental y uso sostenible de los humedales en el Congreso de la Nacidon. Es asi que en el afio 2021 el
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible creé el “Programa de Humedales” (Res. 80/21) que busca
impulsar la conservacion y el uso sostenible de los humedales, asi como también asegurar el mantenimiento
de los servicios ecosistémicos que brindan y promover el desarrollo de herramientas de informacién
adecuadas para la gestion, como el Inventario Nacional de Humedales. Tiene como elemento clave la
articulacién interjurisdiccional con las autoridades provinciales, como base para la construccién federal de
politicas sobre los nombrados ecosistemas.

Argentina ha adherido a varios acuerdos internacionales vinculados con la conservacion de los
ecosistemas acuaticos como: Convencidon Ramsar (1971), aprobada en Argentina mediante la Leyes N°23.919
y N° 25.335; Convenio Sobre Diversidad Bioldgica (1992), aprobada mediante la Ley N°24.375 y la Convencidn
Marco de las Naciones Unidas Sobre Cambio Climatico (1994), aprobada mediante Ley N°24.2945, formula la
Ley de Presupuestos Minimos de Adaptacion y Mitigacidn al Cambio Climatico Global (N°27.520) y su decreto
reglamentario.

Argentina cuenta con Principios Rectores de Politica Hidrica acordados por todas las Provincias y la
Nacidn. Ella conjuga los intereses provinciales, regionales y nacionales en una gestién integrada de los recursos
hidricos que minimice los conflictos relacionados con el agua. La formulacién participativa de los principios,
adoptados por el Acuerdo Federal de Agua, dieron origen al Consejo Hidrico Federal (COHIFe).

La provincia del Chubut, en el Articulo 109° de la Constitucion Provincial, en forma concordante con
la Constitucién Nacional y con la Ley General del Ambiente N° 25.675, consagra el derecho a un ambiente sano
que asegure la dignidad de la persona humana y su bienestar y el deber de su conservacion en defensa del
interés comun. Es asi que la provincia sanciona el Cédigo Ambiental de la Provincia (Ley XI N°35), que ya en su
Articulo 1° establece que el Cddigo tiene por objeto la preservacion, conservacién, defensa y mejoramiento
del ambiente de la Provincia, estableciendo los principios rectores del desarrollo sustentable y propiciando las
acciones a los fines de asegurar la dindmica de los ecosistemas existentes, la éptima calidad del ambiente, el
sostenimiento de la diversidad bioldgica y los recursos escénicos para sus habitantes y las generaciones
futuras. Este Cdédigo en diferentes Articulos hace mencidn sobre el aprovechamiento (Art. 17), gestion (Art.
21), la proteccién (Titulo Il y 1ll) del agua y los ecosistemas acudticos. Asimismo, con el objetivo de coordinar
proyectos y programas vinculados a la tematica de Cambio Climatico en la provincia del Chubut, se crea en el
afio 2020 el Programa Provincial de Cambio Climatico bajo la Resolucién N°29/20.

En el marco del cumplimiento de la Agenda 2030, la provincia firma un convenio en el afio 2020
(Convenio N°993) con CNCPS, el cual tiene por finalidad entablar acciones de vinculacién y cooperacidn que
permitan la adaptacion de las metas de Desarrollo Sostenible a la realidad provincial, y sanciona el Decreto
692/20 creando la Mesa Provincial de Objetivos de Desarrollo Sostenible.

Asimismo, la provincia posee un Cadigo de Aguas (Ley XVII N° 53), estableciendo que el régimen de
aguas en su jurisdiccion se ajustard a las normas del Cédigo Civil y Comercial (2015) y que el Estado promovera
todo lo necesario para el estudio, administracién, aprovechamiento, control, conservacion y preservacion del
recurso hidrico del dominio publico y privado en el territorio provincial, en funcidn del interés general y
cuidando de mantener un adecuado equilibrio con la naturaleza y la armonia con el uso de los demas recursos
naturales. Entre las principales normas reglamentarias se encuentra el Decreto N°1540/16 que establece los

ILa ley de gestidn ambiental de aguas no ha sido reglamentada
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nuevos niveles guia de las fuentes emisoras y los vuelcos y los Decretos 185/09 y 1003/16 que establecen los
procedimientos de los Estudios de Impacto Ambiental.

Consecuentemente con su marco legal, el marco institucional incluye organizaciones
gubernamentales a nivel nacional, provincial, comarcal y municipal.

Es asi que se crea el Instituto Provincial del Agua (IPA) que es una entidad autdrquica responsable de
la elaboracidn, control del Programa Hidrico Provincial, y es la autoridad de aplicacién de la Ley de Politica
Hidrica (Ley XVII N° 88) y el Codigo de Agua y toda noma relacionada con la gestion del agua. Asimismo, como
instrumentos de la Politica Hidrica provincial se crearon los Comités de Cuenca (Ley XVII N° 74), que son
entidades juridicas habilitadas para actuar en el ambito del derecho publico y privado. En lo que respecta a
este proyecto se encuentra el Comité de Cuenca del Rio Futaleufu (CCRF), donde estan representados: los
municipios de Esquel, Trevelin y Cholila, los usuarios del recurso hidrico, Administracidon de Parques Nacionales
(APN), las entidades de abastecimiento de agua y energia, el sector industrial, entidades Universitarias y de
Ciencia y Técnica. Este comité funciona como una mesa de debate y negociacidon entre los distintos
representantes promoviendo acuerdos y consensos en aspectos relacionados con la gestion de la cuenca. La
cuenca del rio Futalefi no cuenta con un plan de gestién integrada. Sin embargo, el Parque Nacional Los
Alerces (ubicado en el sector noroeste de la cuenca) posee su Plan de Manejo que incluye su zona de
amortiguacion.

Asimismo, se contempla la aplicacién de la gestion integrada de los recursos hidricos (GIRH), que
considera de manera conjunta todos los usos de los recursos hidricos de la regidn y para definir las estrategias
y prioridades que garanticen el uso sostenible de dicho recurso.

Por otro lado, los municipios propician el cuidado y puesta en valor de ambientes acuaticos urbanos
a través de ordenanzas (tabla XX) tendientes a proteger y restaurar humedales y cursos de agua de alto valor
socio-ambiental. Es asi que en el sistema Esquel-Percy se crean cuatro Reservas Naturales Urbanas: R.N.U
Laguna Brychan, Costanera del Rio Percy, Arroyo Blanco, Laguna la Zeta. Se encuentra en el Consejo
Deliberante de Esquel los proyectos para declarar otras dos Reservas Naturales Urbanas, ambas asociadas a
ecosistemas acuaticos dentro de la Subcuenca.

Reserva Natural Urbana Laguna Brychan (No tiene PM, si estudios técnicos).
1- Plan de puesta en valor del bosque nativo y especies de fauna de la Laguna Brychan.
Secretaria de turismo y ambiente de Trevelin,
2- Caracterizacion fisico-quimica y bioldgica de la Laguna Brychan, Trevelin, Chubut-
CIEMEP,2021.

Reserva Natural Urbana costanera del Rio Percy (No tiene PM)

Reserva Natural Urbana Arroyo Blanco (No tiene PM)

Reserva Natural Urbana Laguna La Zeta: Tiene Plan de Manejo actualizado y proyectos de
restauracion en ejecucion. Tiene una Comision Directiva y una Asesora (multisectorial), dentro
de la cual hay subcomisiones como la de Restauracién de Nativas (comision técnica y operativa).

Localidad Ordenanza Alcance
N°1026/12 “Laguna Declarar a la Laguna Brychan de interés ambiental y turistico. Garantizar
Brychan de interés el libre acceso al espejo de agua mencionado.
ambiental y turistico”
N°1493/16 Tratamiento responsable de los residuos cloacales derivados de los
Trevelin “Implementacion de la hogares. Resulta fundamental como primer tratamiento, colaborando
Instalacién Camaras al buen funcionamiento de la red colectora y al pretratamiento de la
Sépticas Domiciliarias” PTLC.
N°1537/17 “Plan de Anexo A. Objetivos y Directrices
desarrollo territorial”
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Anexol:Limites de la RU Costanera del Rio Percy y zonas especiales de
interés ambiental entre las que se encuentran zonas de riberas de
cauces y espejos de agua dentro del ejido municipal.

N° 1564/17 “Propicia el
cuidado del Ambiente”

Prohibiendo el vuelco de residuos en la via publica y en riberas y cauces
fuera de los lugares destinados a tal fin, el lavado de vehiculos en el rio,
sancionando el incumplimiento del mismo. Al mismo tiempo propone
crear un Programa Municipal Permanente de Difusién y Fomento de
Acciones Ciudadanas que favorezcan el cuidado ambiental y la salud
comunitaria, destinando fondos para ello.

N° 1828/20 “Red de
Reservas Naturales
Urbanas”

Creacién de la R.U. Laguna Brychan, R.U. Arroyo Blanco y R.U. Costanera
del Rio Percy

Esquel

Ordenanza N° 158/05
“Creacion de areas de
paisaje protegido”

Incorpora al Cddigo de Planeamiento Urbano de Esquel como area de
atencidn preferencial y paisaje protegido a las laderas visibles y cumbre
del Corddn Esquel, preservando el valor paisajistico

Ordenanza N° 86/10

Creacidén de la Reserva Natural Urbana Laguna La Zeta

Ordenanza N° 23/13

Aprueba el Plan de Manejo de la Reserva Natural Urbana Laguna La Zeta

Ordenanza N2112/19

Actualizacion del “Plan de Manejo para la RNU Laguna La Zeta”

Ordenanza N°113/16

Incluye en el Cddigo de Planeamiento Urbano a las a las cuencas

“Proteccion cuencas
hidrograficas”

hidrograficas (rios, lagos y lagunas) en la categoria “Areas de Paisaje
Protegido” con el objeto de preservarlos intereses de la comunidad, por
sobre los intereses particulares y sectoriales, las lagunas, rios, arroyos y
arroyos secos, que se encuentran dentro del Ejido Municipal de Esquel.

CONTEXTO ECONOMICO - SOCIAL

La Subcuenca se encuentra geograficamente dentro del Departamento Futaleufu (43.076 habitantes
— 4,6 hab.km-2), siendo las localidades de Esquel (32.221 habitantes) y Trevelin (7.908 habitantes) las mas
importantes desde el punto de vista demografico (INDEC 2010). Los datos muestran un crecimiento
poblacional de entre un 66% y un 70% en ambas localidades en los ultimos 30 afios. Este incremento se debe
al natural crecimiento demografico o vegetativo, a las migraciones internas en la provincia, otras provincias y
regiones del pais, y de paises limitrofes (INDEC 2010). Las dos urbanizaciones principales concentran mas del
95 % de la poblacidn de la Subcuenca, mientras que el resto del drea estd ocupado por los bosques andino-
patagonicos con sus mallines y pastizales, y los valles fluviales entre los que se encuentra el Valle 16 de
Octubre.

Esta expansidn urbana ha representado una mayor demanda de agua para consumo y
consecuentemente mayor volumen de efluentes para depurar. Se estima que actualmente en las localidades
de Esquel y Trevelin la poblacién consume alrededor de 300 | de agua por habitante por dia, lo que supera lo
recomendado por la OMS para consumo humano (entre 50 y 100 I/habitante por dia). Por otro lado, estos
valores también superan lo recomendado por el ENHOSA para el consumo de agua potable en conexiones
domiciliarias con medidor que es 150 a 200 |/habitante por dia conun maximo de 250 I/habitante
por dia cuando hay condiciones de clima semidrido como el de la cuenca.

Cabe mencionar que en la temporada estival, se ha registrado para la ciudad de Esquel consumos
que alcanzan los 420 | / habitante por dia. Esta alta demanda, sumado al cambio en las condiciones climaticas
de los ultimos 10 afios, genera en la temporada estival escasez de agua para consumo, y una fuerte presién
en los rios que abastecen dicha demanda.

Los bosques andino patagdnicos son la region con mayor presencia de ganado bovino de la Patagonia
Argentina desde mediados del siglo pasado (Guitart 2004). Esta es una de las actividades productivas
destacadas de la Subcuenca, donde los establecimientos hacen uso de los bosques nativos especialmente en
los meses de verano como zonas de veranada. Por otro lado, los bosques andino patagdnicos han sido
sometidos al aprovechamiento forestal desde principios del siglo pasado, con floreos o entresaca selectiva
para madera, principalmente en los bosques de lenga y ciprés (SAyDS, 2005), y aprovechamiento lefiatero en
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los bosques de fiire (Manacorda y Bonvissuto 2001). Asimismo, se realiza aprovechamiento maderero de
especies exodticas, por lo que en la zona existen plantaciones de especies forestales, principalmente pino
ponderosa (Pinus ponderosa) en la franja que va desde el limite del bosque nativo al oeste hasta la isohieta de
400 mm al este, y pino oregdn (Pseudotsuga menziesii) que comparten el mismo ambiente que el bosque
nativo (Segundo Inventario Forestal Nacional de Bosques Nativos 2016). La ganaderia ovina, equina y caprina
en los bosques se desarrolla a menor escala en la cuenca, especialmente la ovina que tiene gran importancia
econdmica en la regidn extra-andina de la provincia.

En el valle préximo a los rios Percy y Corintos, se realiza tradicionalmente la siembra de pasturasy la
produccién de reservas forrajeras (alfalfa y cebada) con un sistema de riego que permite suplir la escasez de
precipitaciones. Ademas, se desarrollan otras actividades agricolas como la horticola, fruticola y mas
recientemente la vitivinicola, con un creciente numero de vifiedos, algunos de los cuales ofrecen una
experiencia de ecoturismo a sus visitantes.

Para sistematizar y regular la demanda de agua para la produccion, se generd un sistema de riego
gue consta actualmente de tres tomas sobre el rio Percy y una red de distribucion, con un alcance de
aproximadamente 1.800 ha que benefician a unos 60 productores. Paralelamente, se cred el Consorcio de
Riego Molino Andes en Trevelin, cuya finalidad es la prestacién de los servicios de riego y drenaje,
concesionados por la Autoridad de Aplicacidn, el IPA. Sus actividades incluyen el manejo de las operaciones
de riego, asignacidn y distribucidon de agua desde la toma en la red principal hasta el nivel de compuerta de
parcela, el mantenimiento y conservacion del sistema, la ejecucién de obras menores, la aplicacién de
reglamentos y resoluciones, la intervencion en primera instancia en los conflictos que se sucedan

Dentro del departamento Futaleufl se encuentran atractivos turisticos como el Parque Nacional Los
Alerces, declarado Patrimonio de la Humanidad por la Unesco; el centro de Esqui La Hoya, las Area Naturales
Protegidas Lago Baguilt y Cascadas Nant y Fall; y el Viejo Expreso Patagonico, un tren a vapor de trocha angosta con
locomotoras de 100 afios de antigliedad. Para cubrir las demandas turisticas, ambas localidades y zonas de
influencia cuentan con cabafias, servicios hoteleros y gastronémicos que aumentan de manera estacional las
presiones sobre el ambiente.

Dentro del departamento Futaleufu se encuentra el Parque Nacional Los Alerces, que es un area
protegida de 263.000 ha con paisajes majestuosos, declarada Patrimonio de la Humanidad por la Unesco en
el afio 2017. Dentro de los bosques templados Sudamericanos, protege los bosques de alerce (Fitzroya
cupressoides), uno de los arboles de mayor longevidad del planeta. Asimismo, las Area Naturales Protegidas
Lago Baguilt y Cascadas Nant y Fall forman parte de los atractivos turisticos de la cuenca. Las bellezas paisajisticas,
la vasta red hidroldgica de la regidn, las condiciones geomorfoldgicas y climaticas, la convierten en un polo
turistico de importancia para la economia regional tanto en temporada invernal como estival. Las principales
actividades invernales estan vinculadas a los Parques de Nieve (Cierra Colorada y Monte Bianco) y al Centro
de Actividades de Montaina La Hoya, un centro de esqui de dimensiones intermedias que recibe unos 35.000
visitantes anuales, ubicada a 12 km de la ciudad de Esquel. La pesca con mosca es una actividad muy
desarrollada en toda la region cordillerana de la provincia y atrae a un gran numero de visitantes extranjeros
y nacionales de otras provincias durante la temporada de pesca. Otra actividad que vincula lo turistico con lo
productivo son las plantaciones de flores y bulbos (que se exportan) de tulipanes y peonias, que durante todo
el mes de octubre florecen y se convierten en un paisaje Unico, con una variada gama de colores que cada afio
atrae a vecinos y turistas de todo el pais que disfrutan de ese espectdculo pocas veces visto. Para cubrir las
demandas turisticas, ambas localidades y zonas de influencia cuentan con cabafias, servicios hoteleros y
gastrondmicos que aumentan de manera estacional las presiones sobre el ambiente.
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PRESIONES SOBRE EL ECOSISTEMA ACUATICO Y SUS IMPULSORES

El aumento de la poblacién mundial, el crecimiento econdmico, los cambios en los usos del suelo y el
cambio climatico, son procesos que incrementan las presiones sobre los ambientes acudticos. En la misma
linea, las dificultades para el control efectivo de los usos de los recursos hidricos, la falta de cumplimiento
cabal de la normativa vigente y la necesidad de mejoras en la coordinacidn del trabajo interinstitucional de
administracién de los recursos hidricos incrementan el efecto de las presiones mencionadas.

La Subcuenca ha sido histéricamente disturbada por la accidn antrdpica, a partir de los incendios, la accién
del ganado, la eliminacion de la cobertura vegetal lefiosa y la urbanizacién. Las poblaciones se expanden de
manera continua, lo que implica un aumento en la demanda de servicios de provision, de tierras destinadas a
vivienda o producciéon, un mayor requerimiento en el tratamiento de los residuos y efluentes que se generan.

La expansion urbana de Esquel y Trevelin en los ultimos 20 afios, sin una planificacién territorial adecuada,
ha sido uno de los factores determinantes en la afectacién de diferentes componentes de los ecosistemas
acudticos y terrestres de la Subcuenca.

La inexistencia de un ordenamiento territorial acorde, el incremento en la demanda de agua y la escasez
creciente del recurso, sumado a la ineficiencia en el tratamiento de residuos y efluentes, generan un impacto
directo en los cursos de agua, modificando las condiciones fisico-quimicas naturales, desencadenando una
cascada de reacciones que terminan alterando el funcionamiento del ecosistema, y consecuentemente los
bienes y servicios que brinda.

Por otro lado, los cambios que se han registrado en el clima, con disminucién de las precipitaciones medias
anuales y aumento en las temperaturas medias respecto a valores histéricos, especialmente en los ultimos 10
afios (Archivo Meteoroldgico INTA Trevelin 2022; SMN 2022), agudizan la problematica. Entre las
consecuencias, una de las mas preocupantes, es el cambio en el régimen hidrolégico, lo cual genera en muchos
casos la desconexion de los sistemas fluviales, con pérdida de habitat y comunidades bioldgicas asociadas,
como asi también, una disminucidn significativa en su capacidad de autodepuracion.

Actualmente la Subcuenca presenta ademds preocupantes sintomas de degradacién, como pérdida de la
vegetacion riberefia, alteracion de los canales fluviales de los rios y arroyos tributarios, y erosién de las riberas,
acompafiada de una pérdida de biodiversidad en los cursos de agua, y alto contenido de sedimentos
(Miserendino et al. 2016; Miserendino et al. 2022). Los mallines también se ven expuestos al uso antrépico
por pastoreo del ganado vacuno. Esto trae como consecuencia pérdida de la calidad del suelo y del agua, con
mayor concentracién de nutrientes, de sélidos en suspensidn y conductividad (Epele et al. 2018). En Patagonia
se han documentado impactos negativos del ganado sobre la regeneracion y la dindmica del bosque (Hobbs
1996) y el sotobosque (Revla & Veblen 1998; Raffaele et al. 2011); sin embargo, constituye una importante y
creciente forma de subsistencia para la mayoria de los pobladores rurales en el noroeste del Chubut, la cual
se desarrolla en los valles cordilleranos y precordilleranos, afectando los bosques de fiire (Nothofagus
antarctica) y lenga (N. pumilio) y los mallines asociados. La herbivoria continua de estos bosques dificulta la
regeneracién, favoreciendo la dispersién e invasion de hierbas exdticas, e incrementando la abundancia
relativa y dominancia de especies de baja palatabilidad o con defensas fisicas o quimicas contra los herbivoros
(Quinteros 2018).

La interaccién entre los ecosistemas acuaticos continentales y las sociedades humanas impulsa cambios en
los ecosistemas. Para comprender los vinculos y la direccion potencial del cambio y como ello afectara el
estado del ecosistema, se utilizé un analisis de Fuerza Motriz-Presién-Estado-Impacto-Respuesta (FPEIR), el
cual se presenta en la Tabla 1 del Anexo .

ESTADO DEL ECOSISTMA

Cambios en las condiciones climdticas
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El Cambio climatico es una problematica a afecta al planeta de manera global y genera una presién sobre
los ecosistemas. La zona cordillerana, estd sufriendo cambios en el régimen de precipitaciones y de
temperatura comparadas con los datos histéricos de la region. Informes y datos provistos por INTA para la
Ultima década (2011-2021) en la localidad de Trevelin, muestran una marcada disminucion de las
precipitaciones pluviales cuando se comparan con datos del periodo 2001-2010 (figura 5a). Los valores
promedio de los ultimos tres afios no superan los 758 mm anuales y especialmente en aifio 2021 que se registrd
una precipitacion acumulada media de 668 mm. Por otro lado, las temperaturas medias también han sufrido
cambios respecto a los valores histéricos, mostrando una tendencia general de aumento en casi todos los ainos
comparados (Figura 5b) (Archivo Meteoroldgico INTA Trevelin 2022).

La ciudad de Esquel sigue las mismas tendencias a la diminucién de las precipitaciones pluviales. En la figura
4a se observa las escazas lluvias del afio 2021 respecto a los valores medios histéricos, mostrando una
diferencia de 130 mm en el afio (SMN-Estacién Aeropuerto Esquel 2022). En la figura 4b se observa que la
tenencia es un proceso que viene ocurriendo en los Ultimos 10 afios. Se puede ven observar a simple como
afio tras afo los valores se estan modificando siendo el afio 2012 el mas lluvioso y el 2020 con los valores mas
bajos?.
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Figura 4. Comparacién entre la curva acumulada de valores medios de precipitacion histéricos respecto a la curva del afio
2021 (Fuente: SMN, Esquel-Estacion Aeropuerto) y b) comparacion de los valores en el ultimo decenio (Estacién
Meteoroldgica de la Coop 16 de Octubre sobre el Arroyo Bandidos puesto Vialidad)

Pieipitacion FO03- 2040 va
precipitaciun 2033-2021

Temp prom. anual 2001-2010 9,6 °C
Temp prom. anual 2012-2021 10,3 °C

Figura 5. a) Comparacién entre los dos ultimos decenios de los valores medios de precipitaciones anuales en Trevelin
(Fuente: Archivo Meteoroldgico INTA Trevelin 2022) y b) de temperatura media anual en la zona de Trevelin. (Archivo
Meteoroldgico INTA Trevelin 2022) *Afio 2011 ausencia de datos

2 Estacion Meteoroldgica no homologada
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Estas condiciones climaticas, sumadas las perturbaciones de los sistemas naturales producto de la
intervencién antrépica ha dado como resultado importantes modificaciones en las caracteristicas a escala de
paisaje-cuenca en casi todas las regiones del mundo (Sabater et al. 2009). Especificamente, los cambios en el
uso del suelo y la cubierta terrestre son fuertes impulsores del cambio ambiental y afectan el funcionamiento
de los ecosistemas acuaticos (Feld et al. 2016).

Los incendios forestales en la provincia del Chubut son la fuente principal de degradacion y desforestacién
de los bosques nativos e implantados. Solo considerando las ultimas quince temporadas de incendios
forestales, la suma total afectada por estos eventos se aproxima a las 87.000 hectareas, de las cuales casi
15.000 corresponden al ultimo evento de marzo del 2021 (Programa Integral de Manejo y Restauracion,
Chubut 2015; Informe de Areas Quemadas, MAyDS 2021).

Sistemas productivos agropecuarios y fruti vitivinicolas

La presidn ganadera se presenta a lo largo y ancho de casi toda la cuenca y se practica tanto la ganaderia
extensiva de vacunos, ovinos y equinos (especialmente en la cuenca alta y media del Percy y cuenca del
Corinto) e intensiva vacuna en la cuenca baja del Percy y el Corinto. Cuando el ganado accede libremente a los
cursos de agua desestabiliza las orillas por pisoteo provocando erosion, lo que genera degradacién del suelo,
aporte de sedimentos al rio casi de manera continua, aporte de nutrientes y bacterias y llevan a la progresiva
pérdida de la resiliencia de los ecosistemas acuaticos (Cingolani et al. 2008; Mesa et al. 2015; Hughes 2016).
El efecto que produce la ganaderia sobre los ecosistemas acudaticos de la cuenca en general y sobre las riberas
en particular ha sido estudiado observandose una disminucidn en la calidad ecoldgica, producto de la pérdida
de cobertura de bosques, y trasformacién de los mismos hacia pastizales evitando la regeneracidn natural (por
compactaciéon de suelo y por ramoneo), introduccidon de especies exoticas, cambios en las comunidades
acudticas, en la propiedades fisicoquimicas y bacterioldgicas del agua(Papazian 2009, Di Prinzio, Papazian &
Kutschker 2021, Miserendino et al 2022, Horak et al. 2019).

Actualmente se estan poniendo a prueba en el mundo practicas de manejo con buenos resultados como la
implementaciéon de sistemas de aprovisionamiento fuera de las riberas (bebederos), restringiendo
temporalmente el acceso del ganado a los rios disminuyendo el tiempo de permanencia en el curso de aguay
sus riberas, y una combinacion de ambos (Hughes 2016; Malan et al. 2018).

Otro efecto asociado ademas a las urbanizaciones estd relacionado con los sistemas productivos cercanos
a las ciudades, especialmente los fruti-horticolas y ganaderia intensiva, que generalmente se ubican en los
mallines y planicies de inundacién de los valles, ya que suelen ser tierras muy fértiles y con acceso a fuentes
de agua cercanas. Estas actividades introducen mayor presion en la zona de Trevelin por las caracteristicas
geomorfoldgicas que presenta el Valle 16 de Octubre que es atravesado por los rios Corintos y Percy. Las
presiones estan relacionadas por un lado con la necesidad del recurso agua para el consumo del ganado (como
referencia una vaca adulta puede consumir entre 40 y 70 |/dia en verano), el riego de los distintos tipos de
produccién como pasturas, frutas, verduras y hortalizas, y los excedentes de fertilizantes y herbicidas que
llegan por percolacidén o por escorrentia a los ecosistemas acudticos circundantes. En la temporada estival, y
especialmente en los Ultimos afios donde es notoria la disminucién del nivel de los rios, el agua que ingresa a
los canales de riego es escaza. Esto ha generado conflictos entre usuarios por la distribucidn del agua y con el
ente regulador por incumplimiento de las normativas vigentes.

La técnica de riego mas utilizada por los pequefios agricultores es el riego superficial porque no requiere
operar ni mantener equipos hidraulicos complejos, pero este método es poco eficiente (puede ser menor al
40%) especialmente el riego por tendido y por surco, lo que lo vuelve poco sostenible. Otros métodos son mas
eficientes como de aspersién y goteo, aunque requieren de inversion.
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Urbanizaciones

La regidén noroeste de la provincia del Chubut ha presentado un crecimiento marcado de su poblacidon
especialmente en las ultimas dos décadas. Si bien la densidad poblacional en todo el territorio es baja, el
crecimiento desordenado de las ciudades puede llegar a afectar profundamente a los ecosistemas
involucrados (Blaser, 2007). Dos de las ciudades mas pobladas de la region son Esquel y Trevelin las cuales se
encuentran a la vera de cursos de agua y han crecido sin una planificacion territorial. Actualmente el
crecimiento urbano esta tendiendo a alejarse del casco principal y a ocupar zonas rurales del valle y areas de
bosques (zonas de interfase urbano-forestal). Esto presenta algunas presiones asociadas a cambios en la
demografia, el paisaje, el uso del suelo, y riesgos asociados a posibles incendios forestales que afectarian al
ecosistema y a la salud de los pobladores. Por tanto, el crecimiento poblacional, junto a las actividades y usos
que el hombre realiza para su subsistencia y desarrollo afecten directa o indirectamente los ecosistemas
circundantes.

Una de las presiones que afectan el sistema es la extraccién de agua del sistema para abastecimiento de
agua potable en ambas localidades. La ciudad de Esquel se abastece por diversos sistemas (toma de agua
superficial, perforaciones y captaciones de subalveos), pero en todos los casos tomando el agua del sistema
de aguas subterraneas y superficiales asociadas al A° Esquel. Datos suministrados por la Cooperativa 16 de
Octubre indican que actualmente se extraen un promedio de 240 litros. seg™ de las tomas superficiales y sub-
superficiales de arroyo. En el caso de la ciudad de Trevelin, la provisiéon de agua proviene principalmente de
perforaciones ubicadas en la planicie de inundacion del rio Percy.

Los ecosistemas acuaticos también suelen ser los cuerpos receptores de los desechos producidos por el
hombre. Si bien las localidades de Esquel y Trevelin cuentan con un sistema de tratamiento de sus efluentes
cloacales, ambas plantas se encuentran funcionando de manera ineficiente principalmente a causa de
encontrarse sobrepasadas de su capacidad operativa. Ambas plantas fueron planificadas con una poblacién
disefio inferior a la tendencia de general de crecimiento poblacional de la regidn. Esta situacidn provoca que
un porcentaje de los liquidos que entran al sistema de la red cloacal hoy no puedan ser tratados y son erogados
alos cuerpos de agua. En el caso particular de la PTLC de Esquel, informacién suministrados por la Cooperativa
16 de Octubre para el periodo 2015-2021, muestran que la planta recibe un promedio mensual de 157
litros.seg™ de liquidos cloacales, de los cuales solo el 57% fueron tratados efectivamente.

La problematica en ambas localidades genera una contaminacidon puntual en los cursos de agua, que
especialmente en la temporada estival se traslada durante muchos kildmetros aguas abajo del punto de
vuelco, afectando no solo la calidad fiscoquimica y bacterioldgica del agua sino los ecosistemas naturales en
su totalidad. Otra problematica asociada se presenta con viviendas (legal e ilegalmente construidas) que no
cuentan con ningun sistema de tratamiento de efluentes y vuelcan directamente los desechos al rio o al suelo
provocando una contaminacidn puntual.

Turismo

En la regién se presentan dos pulsos bien marcados de actividades turisticas y recreativas. Por un lado, en
verano donde las personas se concentran y hace uso de los espacios publicos lindantes a los cuerpos de agua.
Y por otro lado los turistas que disfrutan el invierno y la primavera temprana esquiando en los Parques de
Nieve (Monte Bianco y Sierra Colorada) y el Centro de Actividades de Montafia La Hoya.

Cabe mencionar que si bien el Parque Nacional Los Alerces, declarado Patrimonio de la Humanidad por
UNESCO en 2017, es el que recibe la mayor afluencia turistica y de veraneantes locales, el rio Percy y otros
arroyos de la cuenca también son utilizados como espacios de disfrute y recreacién. Estos sitios no cuentan
con una planificacién de uso.
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El Centro de Actividades de Montaiia La Hoya se encuentra 12 km al norte de la localidad de Esquel a 1.880
ms.n.m, y es un centro de dimensiones intermedias que recibe aproximadamente 35.000 visitantes por
temporada lo que representa una actividad econdmica importante en la regién.

Esta actividad produce varios efectos sobre el ecosistema, por un lado, la ineficiencia en el tratamiento de
sus efluentes, el arrastre de sedimentos producto del mantenimiento y acondicionamiento de las pistas y el
uso de sales (principalmente cloruro de sodio) como anticongelante, trae como consecuencia aportes externos
de nutrientes, sedimentos y de salinidad al sistema del A° Esquel. Las principales perturbaciones por salinidad
reportadas se observan en los tramos altos del arroyo (zona de estacionamiento del CAM) en el comienzo de
la temporada de deshielos (Pizzolén et al. 2016). Conocer y comprender el rol hidroldgico que tienen las
unidades morfo sedimentarias periglaciares de altura ubicadas en el cerro La Hoya es fundamental para la
gestion y planificaciéon de uso de la principal fuente de abastecimiento de agua para la localidad de Esquel
(Reato et al. 2022).

Especies exoticas invasoras

La Regidon Andino Patagdnica posee una extensa historia de introducciones de especies vegetales y
animales, tanto terrestres como acuaticas (Vazquez 2002; Damascos 2008; Paritsis y Aizen 2008; Relva 2010).
En algunas ocasiones, las especies exdticas se reproducen rdpidamente y se dispersan a considerables
distancias de sus progenitores, produciendo invasiones y contribuyendo a la degradacion de los ambientes
naturales (Richardson et al. 2000). Asociadas a los ecosistemas acudticos de la regidn andino patagdnica y
presentes en la cuenca, se han registrado y estudiado varias especies exdticas invasoras como: los sauces (Salix
alba, S. fragilis y el hibrido entre ambos S. x rubens) (Orellana Ibazez et al. 2021; Amico & Orellana 2014) , el
alga didymo o moco de roca (Didymosphenia geminata) (Lamaro et al. 2019; Brand & Grech 2020), varias
especies de salménidos como la trucha arco iris (Oncorhynchus mykiss), trucha marrén (Salmo trutta) y la
trucha de arroyo (Salvelinus fontinalis) entre otros (Di Prinzio et al 2013; 2015) , moluscos del género Physa.
En general los salmdnidos exdticos dominan ampliamente las comunidades de peces tanto en niumero de
individuos (98,9%) como en biomasa (99,9%), mientras que los peces nativos (Hatcheriamacraeiy Odontesthes
hatcheri) estan poco representados (Di Prinzio et al. 2009).

Algunas de las consecuencias citadas a nivel ecoldgico son la competencia, depredaciéon y herbivoria de
especies nativas, introduccion y transmision de enfermedades a especies autdctonas, contaminacién genética
por hibridacién, modificaciones en la estructura de los ecosistemas.

Asimismo, pueden mencionarse algunas consecuencias econdmicas positivas como es el caso de la pesca
deportiva en Patagonia que moviliza mucho turismo extranjero, y en menor medida el uso del sauce como
fuente de madera, postes y materia prima para artesanias y muebles (Orellana et al. 2021).

Entre las consecuencias no deseadas de las invasiones de sauces, cabe mencionar el aporte constante de
biomasa (ramas, fustes y hojas) al curso de agua o sus riberas. Este aporte produce obstrucciones parciales
que ralentizan el flujo de rios y arroyos, o bien obstrucciones mds severas que ocasionan inundaciones aguas
arriba. Otra consecuencia es la pérdida de superficie utilizable (incluso recreativas), ya que los sauces se
distribuyen densamente en los ambientes riberefios, alcanzando distancias de hasta 800 m a partir de los
bordes del rio (Orellana et al. 2021). En la cuenca del Rio Futaleufu, el principal foco de invasidn se encuentra
en uno de sus afluentes, el Rio Corinto, los especimenes que aparecen con mayor frecuencia, formando
galerias densas, corresponden al hibrido Salix. x rubens.
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ESTADO DEL ECOSISTEMA

Los principales indicadores que se tendran en consideracién para la evaluacion del estado del ecosistema
son aquellos relacionados con el objetivo de proteger y restaurar los ecosistemas acuaticos de la Subcuenca
relacionados con el agua. Especialmente se consideraran indicadores que permitan observar cambios en el
tiempo respecto a la extensién espacial, cantidad de agua, calidad de agua y salud de rios, arroyos, mallines,
lagos y lagunas.

Cantidad de agua.

La recopilacidon de la informacion no fue sencilla respecto a este indicador. El sistema Nacional de
Informacidon Hidrica solo cuenta con dos estaciones de aforo para el sistema Esquel-Percy con datos
incompletos y poco confiables. Una ubicada sobre el A° Esquel, aguas debajo de la ciudad (Estancia El Principio-
2209-), y otra sobre el rio Percy aguas arriba de la localidad de Trevelin (Ruta a Futalaufquen- 2214-), en el
sector denominado puente de hierro. Tanto la Cooperativa 16 de Octubre, como Hidroeléctrica Futaleufu y el
IPA aportaron datos propios que permitieron hacer una aproximacion general de los cambios en el caudal y
los niveles del sistema.

Como se menciond el drea se encuentra en bajo un clima templado con temperaturas medias en aumento
y precipitaciones medias en descenso, especialmente en la temporada estival, considerando los ultimos 10
afios. Estas condiciones repercuten directamente en la cantidad de agua de la cuenca, con una disminucién
de la recarga de los acuiferos en las zonas de cabecera y una mayor evaporacion de los cuerpos de agua.
Sumado al cambio en las condiciones climaticas, en los ultimos afios se ha reportado un aumento en la
poblacién que hace uso del recurso agua tanto para consumo, como para produccién, turismo entre otros
usos. La problematica de escases del recurso afecta tanto a la poblacién, en la disponibilidad de agua para
consumo, como a las comunidades del ecosistema ya que en ciertas épocas del afio es dificil lograr que se
mantengan los caudales ecoldgicos, especialmente del arroyo Esquel. Si bien las recargas de los sistemas
hidricos de la regidon dependen de las precipitaciones pluviales y nivales de la temporada humeda, la situacion
de escases se visibiliza en el periodo estival.

En este sentido es importante mencionar que la zona de cabecera del A° Esquel, (en el area que incluye
CAM La Hoya) presenta un gran nimero de geoformas de origen glacial y periglacial que constituyen el registro
de los principales eventos climaticos frios del Pleistoceno (Martinez et al. 2017; Reato, 2022). En esta cuenca
de altura nace el arroyo los Bandidos, el cual aporta mas del 50% del agua para consumo humano de la
localidad de Esquel. Estudios realizados recientemente por Reato et al. (2022) evidencian que los glaciares de
roca y otras geoformas deposicionales presentes en el cerro La Hoya, almacenan agua subterranea
cumpliendo un rol hidrolégico importante para el sostén de los caudales de la cuenca. Si bien la disminucidn
del caudal de arroyos y manantiales de la cuenca alta se reduce considerablemente en las estaciones secas, el
tramo conocido como Cafiaddén de los Bandidos (aguas arriba de las tomas de agua) conserva un flujo
importante en el mes de mayor sequia, pese al déficit hidrico de toda la region. La nieve acumulada durante
los meses frios es el principal contribuyente de agua a la cuenca en temporada de deshielo.

El indicador Freshwater Ecosystem Explorer 6.6.1 es una herramienta que permite comprender los cambios
dindmicos que presentan los ecosistemas acudticos del mundo (https://map.sdg661.app/). En la cuenca, se
utilizaron datos provenientes de este indicador, los cuales fueron previamente ajustados a la escala de la

Subcuenca. Los calculos se efectuaron utilizando como referencia el promedio del quinquenio 2001-2005, y se
estimd el cambio al afio 2022 con la siguiente férmula3:

3 Metodologia de seguimiento del indicador 6.6.1 de los Objetivos de Desarrollo Sostenible
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Variacion porcentual de la extension = ((B-y))/B x 100
Sea B el promedio de la extensidén nacional de 2000 a 2004
Seay el promedio de la extensién nacional de cualquier quinquenio posterior

Los resultados muestran para los ultimos 20 afios, una disminucion total de aproximadamente 1,55 km2 en la
extension de rios y lagos permanentes de la cuenca, lo que representa un 8,14% de pérdida de estos ecosistemas.
En cambio, se registra un aumento del 0,5% en la extensién de las aguas estacionales. Entre los afios 2011-2015 la
pérdida de extensidn resulta mas abrupta con respecto a los afios de referencia (11,6%), con una leve recuperacion
en el siguiente quinquenio (3,67) (Figura 6a). Analizando estas transiciones, se observa una relacion entre los afios
de pérdida de aguas permanentes con aquellos donde hay un aumento de las estacionales (Figuras 6a y 6b),
sugiriendo que la distribucion del agua, varia de manera inversa segun el afio y dependiendo de las condiciones

climaticas y de uso en la region.
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Figura 6. Cambios en la extension de las aguas permanentes y estacionales de la Subcuenca a) por
quinquenios Fuente: Elaboracién propia y b) por afios Fuente: FEE 6.6.1

Los graficos de las figuras 7a y 7b, muestran en qué medida la dindmica de las aguas superficiales permanentes
y estacionales han sufrido transiciones entre diferentes estados. En la figura 7a se puede observar que el 9,4% de
las aguas superficiales han pasado de un estado de régimen permanente a estacional, mientras que el 1,1%
representan cambios en los cuales la pérdida ha sido permanente (es decir que es un drea que ha pasado de agua
atierra). Porotro lado, en la figura XX se observa la pérdida definitiva del 27,5% de los cursos estacionales existentes
y se han ganado un 10,9% de nuevos cursos estacionales, en consonancia con los porcentajes de transicion

permanente-estacional.

Permanent transitions Seasonal transitions

a " b

Figura 7. Porcentajes relativos de los tipos de transicion permanentes y estacionales para los
ecosistemas acuaticos de la cuenca. Fuente: FEE 6.6.1
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El drea aproximada que ocupan los humedales de la cuenca es de 1,37 km? (Explorador 6.6.1), y este dato
podria servir como marco de referencia general para realizar un seguimiento. En el mapa se puede observar
gue parte de las pérdidas estan relacionadas con las lagunas de la cuenca como L. Carao y L. Willimanco, siendo
esta ultima un reservorio que abastece parcialmente de agua potable a la ciudad. Asimismo, se observa en todos

los cuerpos de agua, la tendencia en ciertos sectores de una transicion de aguas permanentes a estacionales (Figura
8ay 8b).

Al comparar datos del nivel de los rios, obtenidos en estaciones de aforo en la regidn (SNIH 2022; Hidroeléctrica
Futaleufu 2022), se confirma la tendencia a la disminucién de la extensidn de los ecosistemas acuaticos. El nivel
medio del rio Percy disminuyo desde el afio 1998 a la fecha. Esta tendencia se mantiene tanto en los pulsos de
aguas altas (época de lluvias y deshielo) como en los de aguas bajas (temporada estival). Para el afio 2017 se
observa un registro muy por encima de la media del nivel del rio, asociado a una gran tormenta y acumulacién
excepcional de nieve en toda la regidn y no a las precipitaciones pluviales, que estuvieron dentro de los valores
medios (870 mm) (Figura 92 y 9b). En el afio 2012 también se registré un invierno con nevadas copiosas incluso en
las ciudades.

Figura 8. Dos secciones del mapa de la cuenca mostrando las transiciones de a) los principales lagos del 4rea
de Esquel y b) el rio Percy y Corinto en el area de Trevelin. Fuente: FEE 6.6.1. 2022

Para analizar si existe correlacién entre las variables climaticas (precipitacion acumulada) y el nivel de los cursos
de agua, se analizaron datos de los meses de invierno, donde el principal aporte de agua a los sistemas fluviales es
pluvial. Las variables se correlacionaron positivamente (r=0,60), indicando la misma tendencia hacia la diminucidn
para ambas variables, aunque de manera mas abrupta en relacién con el nivel del rio.

] - b

Figura 9. a) Valores medios de los niveles del rio Percy en una estacién de monitoreo permanente situado en el Paraje
Rural Alto Rio Percy. b) Valor de precipitaciones acumuladas de la temporada de lluvias comparadas con los niveles del
rio. Fuente: Hidroeléctrica Futaleufu, 2022
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Con relacion a los mallines, no es posible estimar mediante el explorador los indicadores debido a las
limitaciones existentes respecto a la escala de trabajo. Es por ello que la creacién de un inventario de humedales
resulta necesaria para mejorar el conocimiento y la informacidn sobre estos ecosistemas, para la toma de
decisiones vinculadas con su conservacion y uso racional.

No fue posible analizar la variacién en los caudales de la Subcuenca ya que no se cuenta con un monitoreo
continuo que permita tener datos historicos confiables. Asimismo, se presentan datos de los ultimos 2 afios
realizados por la Cooperativa 16 de Octubre que podran utilizarse como informacién de base para futuros
seguimientos.

Las figuras 10ay 10b muestran los datos histéricos de caudal medio por mes (SNIH), comparado con datos
tomados mensualmente en el periodo 2020-2021 para A° Esquel y rio Percy. Cabe mencionar que en el caso
del A° Esquel, las estaciones de muestreo son bastante préximas entre si y que los valores actuales fueron
tomados aguas arriba de la PTLC (42°56°29.26 " Latitud Sur-71°21°58.46""Longitud Oeste), por lo que no se
suman los liquidos que pudieran volcarse al arroyo provenientes de alli.

En el caso del Rio Percy, las estaciones de muestreo se encuentran mas alejadas entre si, atravesando la
localidad de Trevelin hasta el punto de muestreo actual previo ala PTLC (43206° 18.0” Latitud Sur-712 28°30.3”
Longitud Oeste). En este caso solo se cuenta con datos del periodo octubre 2020 a mayo 2021.

A" Esquel-comparacidn de caudales histdricos vs. Rio Percy-comparacion de caudales histaricos
caudales del ultimo afo vs, caudales del ultimo afio
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Figura 10. Coparacion de caudales medios histéricos con los caudales medios del periodo 2020/2021 a) en arroyo
Esquel y b) en rio Percy.

Calidad de los ecosistemas acuaticos y sus aguas

La calidad del agua de los ambientes acudtico de la Subcuenca ha sido objeto de numerosos estudios en las
ultimas décadas. Los mismos se han enfocado mayormente en los dos centros urbanos (Esquel y Trevelin), aunque
recientemente, estudios integrales relevaron los impactos producidos por otras actividades (Miserendino et al.
2016, 2021, Horak et al. 2019, 2020). Conjuntamente con la medicidén de parametros fisicoquimicos, es frecuente
usar indicadores bioldgicos, entre estos la comunidad de macroinvertebrados bentdnicos es la mas utilizada como
indicadora de calidad del ambiente. Su idoneidad radica en el amplio rango de respuestas que exhiben las especies,
la duracidn del ciclo de vida de las mismas (8 a 24 meses) y su fidelidad al ambiente. Entre los indicadores que mejor
responden, se encuentra la combinacién de taxa intolerantes a la polucién (EPT: Ephemeroptera, Plecoptera y
Trichoptera), el aumento en la densidad de especies tolerantes a la contaminacidon (Hirudineos, Oligoquetos, etc.)
y los grupos funcionales alimentarios.

En los tramos altos-medios de las subcuencas Esquel y Percy se presentan buenos niveles de oxigeno disuelto,
y la conductividad y nutrientes se encuentran dentro de los valores normales para la regién. Sin embargo, los
bioindicadores para estas secciones revelan signos de degradacién ambiental incipiente. La disminucion de especies
del grupo EPT, evidencia signos de sedimentacién y procesos de erosién causados por la pérdida de cobertura
vegetal (Miserendino et al. 2016).

La seccidon media de la cuenca, presenta signos de contaminacién orgdnica severa debido a las urbanizaciones,
gue ya es evidente en estudios realizados en 1999, cuando se registraron valores elevados de DBO5 y nutrientes
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(Miserendino & Pizzoldn 2000, Pizzolén & Miserendino 2001). Esta situacion ha empeorado desde entonces a pesar
de las distintas intervenciones realizadas al arroyo Esquel, los estudios mas recientes evidencian un mayor deterioro
en la calidad del agua en la seccidn del rio posterior a la PTLC, con concentraciones de nutrientes alcanzando valores
extremos (nitrégeno total 11.018,2 pg/l, amonio 10.628,9 ug/l, y fosforo reactivo soluble 1.413,1 pg/l) (Assef et al.
2014) y bacterioldgicos que superan los niveles permitidos por la legislacion (MAyCDS 2022). Pero también se ha
documentado que el deterioro de la calidad del agua se ha expandido hacia los tramos urbanos previos a la descarga
de la PTLC, gran parte de los tramos urbanos del Arroyo Esquel (Williams-Subiza 2021). Esto coincide con los
resultados obtenidos por el MAyCDS en los monitoreos de los Ultimos afios (2019-2022), con concentraciones de
coliformes fecales por encima de los niveles guia permitidos como aguas recreativas en casi todos los puntos
muestreados de la ciudad. En las zonas afectadas por contaminacién organica, el grupo EPT desaparecié por
completo, encontrandose en su lugar grupos mas tolerantes como Limnodrilus spp., Hyalella spp., Helobdella spp.
y Orthocladiinae.

Se sabe que la capacidad de retencién de nutrientes y la autodepuracién disminuyen con el caudal en rios en
condiciones naturales (Butturini y Sabater 1998) y que los cauces contaminados se apartan de esa relacién (Marti
et al. 2004). Estos estudios, también concluyen que el proceso de autodepuracién que se observaba en estudios
anteriores, se habria perdido como consecuencia de la intensidad y duracién del disturbio.

La situacién en el rio Percy es similar, atemperada por el caudal del cuerpo de agua y la menor densidad
poblacional. Trabajos realizados en 2010 y 2018, con periodicidad estacional (Bauer 2010, Williams-Subiza 2021,
respectivamente) demuestran que los tramos urbanos y post-urbanos del rio Percy presentan alta concentraciéon
de nutrientes en comparacidén con la cuenca alta. El deterioro de la calidad del agua se evidencia por altos valores
de conductividad, DBO5, fosfatos, amonio y bacterias coliformes totales. Esta situacidon se observa desde la
desembocadura del Arroyo Esquel en el Rio Percy y se agrava rio abajo a medida que atraviesa la ciudad y recibe la
descarga de los efluentes de la PTLC de Trevelin, donde la DBO5 alcanza valores de 100 mg/| y las bacterias 30,000
(UFC), indicando un funcionamiento deficiente de la planta. Los resultados bacterioldgicos de los tramos asociados
a la PTLC y aguas debajo de ella, muestran valores muy por encima de los niveles permitidos para aguas de uso
recreativo tanto en coliformes totales como en Escherichia. coli y Enterococos fecales (MAyCDS 2022).

En el rio Percy, el impacto en la comunidad de macroinvertebrados fue menos marcado que en el Arroyo Esquel,
los grupos sensibles a la polucidon (EPT) persistieron en algunos sitios urbanizados. Sin embargo, ciertos signos de
degradacién de la calidad del agua, se evidenciaron por el aumento de la densidad de taxa tolerantes, asociados a
disturbios y a contaminacién orgdnica, tales como Oligoquetos (Limnodrilus sp.) e Hirudineos (Glossiphoniidae
spp.).

Otra situacion se presenta en los tramos bajos de la cuenca del Percy, sometidos a una fuerte intensidad de usos
agricola-ganaderos. Horak et al. (2019) reportan los efectos de la cria semi-intensiva de ganado en tributarios del
Rio Corintos. En las peores situaciones se registraron altos valores de sélidos en suspension, conductividad, fosforo
reactivo soluble y bacterias coliformes totales. Los indicadores bidticos que mejor reflejaron la degradacion del
ambiente fueron desaparicion de grupos sensibles, disminucidn del nimero de familias de insectos, aumento en la
densidad de grupos tolerantes, del grupo funcional colector-recolector y densidad total de invertebrados (Horak et
al. 2020).

Como se menciond los bosques nativos de la cuenca alta también estan sufriendo procesos de degradacion. La
lenga y el fiire representan mas del 90% de los bosques nativos de la regidn. El 40% de la superficie de los bosques
de la cuenca estan representados por fiirantales que en general son utilizados para el uso de la ganaderia ovina 'y
bovina en sistemas silvopastoriles, sin un manejo adecuado que asegure la integridad del sistema (Peri 2004). Esta
falta de manejo ha generado distintos niveles de degradacidn, desde coberturas arbdreas incompletas hasta suelo
totalmente desnudo o cubierto de especies herbaceas poco palatables (Hansen et al. 2008). Los Bosques de lenga
son considerados bosques de proteccion ya que se encuentran en las cabeceras de las cuencas.

En el limite oriental de la cuenca la estepa avanza en sentido este-oeste incluso adentrandose en las laderas de
los cerros donde se observa pérdida de cobertura y diversidad de los estratos arbéreo y arbustivo (Bava et al. 2012).
Esta se caracteriza por una alta cobertura graminosa, con dominancia de especies de coirén (Pappostipa spp.),
acompafiado por especies herbaceas como Erodium cicutarium (alfilerillo), Marrubium vulgare (malvarrubia),
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Verbascum thapsus (tabaco de indio) caracteristicos de ambientes alterados (Ezcurra & Brion 2005). Es por ello que
los bosquetes relictuales de coihue y ciprés (Rost 2016) que se han registrado representan areas de interés para la
conservacion y restauracién (DGByP 2010; Plan de Manejo R.N.U. Laguna La Zeta).

Un analisis de riesgo de erosion de la cuenca del rio Percy mostré que el 8% de la superficie de la cuenca (7.950
ha.) sufre procesos moderados (6,6%) y altos (1,4%) de erosién pluvial. Estas areas ocupan principalmente las
cabeceras donde los tributarios drenan a través de los bosques de Nothofagus pumilio (lenga). Algunos terrenos
con pendientes moderadas asociadas a la zona urbana y suburbana de Esquel también se categorizaron en riesgo
de moderado a alto de erosién (Miserendino et al. 2016). El escenario futuro de la cuenca es poco alentador si se
realizan manejos poco sostenibles. Miserendino et al. (2016) mostraron que ante la situacion hipotética de pérdida
y matorralizacién del bosque, la erosion hidrica moderada ascenderia al 20,7% (20.650 ha) y por un riesgo alto de
erosion a 8,1% (8.060 ha). Este modelo pronostica un efecto para el drea ubicada en el lado occidental de la cuenca
baja, actualmente ocupada por N. antarctica, Austrocedrus chilensis y pastizales. Esta seccion se esta urbanizando
rapidamente, y la ciudad de Trevelin sufre una expansion activa hacia las areas de interfase urbano-forestal. En este
contexto, la situacién de erosion de las areas suburbanas de ambas ciudades podria cambiar drasticamente.

Los ambientes riberefios son una parte esencial de los ecosistemas fluviales, la vegetacién de las riberas, su
composicion, estructura, cobertura, continuidad, son aspectos relevantes para el buen funcionamiento de los
ecosistemas acuaticos. En la cuenca la calidad de la vegetacion riberefia muestra signos de alteracién y pérdida de
calidad en varios de sus tramos. En las dreas bajo pastoreo extensivo de la cuenca, la calidad de la vegetacion de
las riberas, valoradas con el indice QBRp (Munné et al. 1998; 2003; Kutschker et al. 2009), muestra signos de
perturbaciones, con tramos de calidad intermedia principalmente como consecuencia de la pérdida de la cobertura
y la estructura de la vegetacion. En los tramos medios se observan mayores signos de alteracién y los valores de
calidad disminuyen, revelando mala calidad especialmente en los tramos urbanos. Las principales causas son la
pérdida de estructura vegetal y de especies nativas, la propagacidn de especies exéticas formando densas galerias,
y las modificaciones en el canal fluvial y terrazas adyacentes (Papazian & Kutschker 2008; Papazian 2009;
Miserendino et al. 2013). En el Arroyo Esquel la calidad de las riberas va disminuyendo gradualmente con la altitud,
llegando a valorarse con una mala calidad en tramos urbanos. Esto se presenta especialmente en los sectores donde
el cauce ha sido rectificado y canalizado, desconectando las riberas del rio. En la cuenca existe un reemplazo casi
total del bosque riberefio en los tramos bajos de la cuenca, y colonizacion desde los tramos medios hacia aguas
abajo de los sauces exéticos Salix fragilis, S. alba y S. X rubens formando densos bosques en galeria (Papazian 2009;
Miserendino et al 2016).

Por una cuestion de escala el Freshwater Ecosystem Explorer 6.6.1, no presenta datos de los indicadores de
turbidez y estado tréfico de la cuenca, por lo que no fue Util para conocer el estado de la calidad del agua.

Los resultados provienen de datos de distintas fuentes (Cooperativa, CIEMEP, UNPSJB y MAyCDS) que
permitieron tener una aproximacién al estado de la calidad tanto del agua como del ecosistema acuatico en general
incluidas las riberas.

SERVICIOS ECOSISTEMICOS

La Subcuenca se beneficia de importantes bienes y servicios ambientales que prestan los ecosistemas acuaticos y
los sistemas terrestres circundantes de soporte como pueden ser los bosques en las zonas de cabecera.

Regulacion Abastecimiento Soporte Cultural
Regulacién local y global del clima | Provisidn y Creacior.1 Y Valores culturales: aprendizaje,
Regulacién de la calidad del aire almacenamiento de agua hmabntemmlento de inspiracion, actividades fisicas,
- abitat o L .
Regulacién de la cantidad de agua | dulce  (superficial . relajacion, recreacion, ocio,
para provision subterranea) Formacion de suelo turismo y disfrute
Regulacion de la cantidad de agua | Provision de alimentos y Reciclaje de | estético basado en contacto con la
L. o i nutrientes
para reduccién de dafios | Materiales naturaleza.
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(amortiguacién y atenuacién de
inundaciones)

Regulacion de la calidad del agua
(filtracidn y secuestro de patégenos,
exceso de nutrientes, etc.)

Regulacion de la erosién

Polinizacién

Provision de
medicinales

productos

Recursos medicinales

El valor de los organismos
acuaticos, plantas y animales como
informacidn para actividades de
educacidn, biomonitoreo de
integridad ecoldgica o como
entidades constitutivas de la
cosmovision de pueblos
originarios.

Valores espirituales y religiosos

Recreacion

Actividades
educativas
Valores

espirituales y

PROCESO DE FORMULACION DEL PLAN

ANTECEDENTES

Turismo

Servicios
Ecosistémicos de
la cuenca Esquel-

Sobre la base de ciertas condiciones de postulacion, entre el 17 y el 21 de setiembre de 2021, el Punto Focal, a
través de la SlyPH y del COHIFE y el COFEMA (ambas organizaciones de coordinacién federal) emitié un llamado a
los tomadores de decisién de APN y de los sectores hidricos y ambientales de las provincias. El llamado propuso
presentar ecosistemas acuaticos continentales y/o cuencas clave para someterlos a un proceso de priorizacién que
permita elegir, de forma concertada, los ambitos para formular los planes de accién. Complementariamente, el 1
de octubre se realizé un webinario gubernamental, enfocado en el llamado, donde se compartieron los criterios
para la priorizacion y seleccion de los ecosistemas.

Entre el 15 y el 17 de Octubre se recibieron 4 postulaciones y, en el marco del GLC, se desarrolld la priorizacion
en base al grado de cumplimiento de los criterios. Como resultado se seleccionaron 2 areas con distintas
condiciones biogeograficas: la cuenca del rio Marapa San Francisco y el Sistema Esquel Percy (Figura 11).
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Figura 11. Mapa de ubicacién de los sitios seleccionados en Argentina para la
formulacién d planes de accion en el marco del proyecto piloto

Dada la gran extension geografica del pais y a la facilidad de realizar reuniones presenciales, se contrataron
consultores locales para la formulacion de planes de accién que fueron propuestos por los responsables de la
gestidn hidrica y ambiental de las provincias involucradas.

El dia 23 de noviembre se inicié el desarrollo del Plan en el Sistema Esquel-Percy mediante la conforma el Grupo
de Trabajo del Sistema Esquel Percy donde se incluyen los responsables provinciales: Jorge Reinoso (Director
General Institucional Administracion General de Recursos Hidricos) y Carolina Humphreys (Subsecretaria de Gestion
Ambiental y Desarrollo Sustentable), provincia del Chubut y la consultora Gabriela Papazian, que trabajaron en
estrecha relacion con el Grupo local de coordinacion (GLC): Fernanda Gaspari y Marcos Cipponeri por Arg Cap Net,
Ana Mugetti y Leandro Dias por FAdA, Laura Benzaquen y Francisco Firpo Lacoste por el Punto Focal y Silvia de
Simone por la Secretaria de Infraestructura y Politica Hidrica SlyPH).

El rol de las instituciones provinciales en este proceso fue la coordinacion general de las distintas etapas,
conformando ademas el equipo de trabajo en la definicién de los actores relevantes, del plan de accién a corto
plazo y liderando la implementacidn de acciones. Asimismo, acompanaron a la consultora lider en la organizacion
de los talleres, convocando a las instituciones participantes y encargandose de la logistica de los mismos.

ACTORES RELEVANTES

Se identificaron 20 instituciones u organizaciones locales como actores relevantes en el proceso de formulacién
del Plan de Accidn en el sistema Esquel-Percy.

En la etapa inicial se elaboré un mapeo de actores, considerando los objetivos, el contexto social, los posibles
obstaculos, las relaciones entre actores e identificando como podrian afectar o ser afectados por el Plan y se

h1} i
Cap-Net o ’ Global Water H;Emf:;;:
= Y~ Partnership programme D|P]



A r Cap-Net gonel Wgter Ministerio de Ambiente
.. Partnership y Desarrollo Sostenible
e Argenlina

Argentina

Foro Argentino del Agua

definieron asi los actores claves. Luego se los clasificd segun fueran instituciones gubernamentales y no
gubernamentales, cientifico-técnicas, organizaciones privadas y organizaciones sociales.

A nivel Federal es relevante el aporte del representante de COHIFE Jorge Reinoso. Las instituciones
gubernamentales consideradas actores claves en el dmbito provincial son el IPA, MAyCDS y Secretaria de Bosques,
y a nivel municipal los gobiernos de Esquel, Trevelin y Cholila. EI IPA y el MAyCDS tienen intervencién en el control
y regulacién de los recursos hidricos, mientras que los municipios intervienen en el Ordenamiento Territorial dentro
de sus jurisdicciones.

Instituciones nacionales como INTA, UNPSJB, CIEMEP son actores especialistas del dmbito de la ciencia y técnica
aportando su experiencia en la Subcuenca. También se consideraron relevantes usuarios del agua del dmbito
privado como la Cooperativa 16 de Octubre, concesionaria responsable de la provision de agua potable y del
tratamiento de los efluentes de las localidades de Esquel y Trevelin; los productores locales, representados por el
Consorcio de Riego Molino Andes, e Hidroeléctrica Futaleufu.

Muchas de estas organizaciones conforman el CCRF que es uno de los actores claves del proceso. Sus
atribuciones incluyen el desarrollo de estudios e investigaciones sobre los ecosistemas vy la fiscalizacién del régimen
de aprovechamiento aprobado en la cuenca del rio Futaleufu. El CCRF cred la Comisién Técnica del Esquel-Percy
para dar respuesta a problemas puntuales del Sistema, siendo por tanto un actor relevante del proceso.

Los actores que representan las organizaciones no gubernamentales, como Voluntarios del Rio Percy y Los
Amigos de la Cascada, estdn comprometidas con el cuidado de los ambientes acuaticos de la cuenca, ambos
conformados por vecinos de Trevelin y Esquel.

Otras instituciones como Subsecretaria de Servicios Publicos y el Ejército Argentino, se consideraron actores
potencialmente importantes, pero no manifestaron interés en formar parte del proceso. Igualmente, se les
continué invitando a participar de las distintas instancias de la formulacion.

Durante el proceso se reconocieron algunos actores relevantes que no habian sido identificados en el comienzo,
como la Sociedad Rural de Esquel (quien se suma finalmente al proceso) y representantes del sector inmobiliario,
gue realizan desarrollos que podrian afectar o vincularse con las problematicas de la Subcuenca.

La siguiente tabla muestra las instituciones u organizaciones consideradas como actores relevantes, que
participaron del proceso de formulacién.

Instituciones/ Organizaciones Representantes Cargo

IPA Jorge Reinoso v Director General Institucional

MAyCDS Carolina Humphreys M Subsecretaria de Gestién Ambiental
y Desarrollo Sustentable

CCRF Silvio Bourdargham Vv Delegado de Cuenca

Coordinador del

Secretaria de Bosques

Silvio Antequera v

Programa
Provincial de Bosque Nativo

UNPSJB Oscar Martinez v Profesor Adjunto Catedra de
Geologia General

CIEMEP Maria Laura Miserendino M Vicedirectora

INTA Sebastian Li v Director

Secretaria de Ambiente de Esquel

Daniel HollmanV

Secretario de Ambiente

Secretaria de Ambiente de Trevelin

Nicolas Ewdokinoff v

Secretario de Ambiente

Secretaria de Producciéon de Francisco Hammond Vv Secretario de Produccion

Trevelin

Secretaria de Turismo Esquel Marcelo Burgos v Integrante de la Secretaria de
Turismo

HDC Trevelin Carlos Rios v Concejal

Cooperativa 16 de Octubre

Mauricio Mateos v

Jefe de Servicio Sanitario
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Hidroeléctrica Futaleufu Pablo Belkenoff v Gerente
Consorcio de Riego Molino Andes José Luis Sanchez V Presidente
Amigos de la Cascada Juan Lépez Rossi ¥ Miembro
Voluntarios de Rio Percy Cossu Maria Elena ™ Miembro
Comision Técnica de la Cuenca Ana Webb M Integrante
Esquel-Percy
Direccion de Pesca Continental Agente
Sociedad Rural Esquel Mario Roberts ¥ Comision Directiva

Referencia. V: Varén, M: Mujer

PROCESO CONSULTIVO

La consulta con actores locales fue muy enriquecedora para la formulacién del plan. En general, se mostraron
muy receptivos y colaborativos, en todas las instancias lo que facilité el proceso.

En una primera instancia se tomé contacto con los actores clave para dar a conocer la existencia del proceso de
formulacién del plan, evaluar los posibles aportes y el grado de compromiso que podria esperarse. Estos contactos
se dieron por diversos canales, que incluyeron, reuniones presenciales, virtuales, intercambio de correos
electrénicos y llamadas telefdnicas.

Este primer contacto permitié recopilar datos e informacién util para realizar el andlisis inicial en dos niveles
diferentes. Por un lado, estudios y relevamientos realizados por las diversas instituciones, y por otro, perspectivas
y opiniones de los actores que resultaron de utilidad para entender la dindmica social y econdmica local. Ademas,
se pudo establecer el grado de compromiso de los diferentes actores, entre los que se destacan representantes de
IPA, MAyCDS, Secretaria de Bosques del Chubut, Secretaria de Ambiente de los municipios de Esquel y Trevelin,
INTA, UNPSJB, CIEMEP, Cooperativa 16 de Octubre, Hidroeléctrica Futaleufu.

Para laimplementacién del Freshwater Ecosystem Explorer 6.6.1 en el analisis inicial, se trabajé articuladamente
con Fernanda Gaspari (integrante del GLC) quien es una de las referentes nacionales en el uso del explorador, junto
a una especialista del IPA en SIG Alejandra Ramos.

Varias de las instituciones involucradas asumieron el compromiso de priorizar y liderar la implementacion de las
acciones a corto plazo de manera articulada y gestionar los fondos para su concrecidn. Estas instituciones
pertenecen al ambito nacional, como INTA, al ambito provincial, como IPA, MAyCDS, Secretaria de Bosques, a la
esfera municipal Municipalidad de Trevelin, y al sector privado como la Cooperativa 16 de Octubre con el aval del
municipio de Esquel.

Las acciones priorizadas a corto plazo fueron seleccionadas con el grupo de trabajo comprendido por los
responsables provinciales, quienes acordaron las acciones prioritarias factibles a realizar al afio 2025, y las
instituciones que convinieron impulsar las acciones.

Asimismo, los responsables provinciales definieron al CCRF como la organizacidn indicada para llevar adelante
la coordinacién y seguimiento del Plan de Accion, dado que acciones de este tipo se encuentran enmarcadas dentro
de sus atribuciones estatutarias. Esta definicién coincide con las opiniones recabadas en las instancias
participativas. EI Comité es una organizacidén con personeria juridica y con capacidad para actuar en el ambito del
derecho publico y privado. Estd conformado por el Consejo de Gobierno y el Comité Ejecutivo (presidido por el IPA).
La representacion esta ejercida por el Presidente del Concejo de Gobierno, integrado por representantes de poder
ejecutivo provincial, municipales de la cuenca, ademas de representantes de APN y diversos usuarios (pecuarios,
turisticos, residenciales) y de entidades cientifico técnicas.

El Comité ha participado en las distintas instancias del proceso, y se considera que este compromiso asumido
fortalecera sus capacidades y que dard cumplimiento efectivo a las atribuciones que le son conferidas. Compartir
un plan de trabajo y tener objetivos comunes redundara en un funcionamiento mds armaénico, eficiente y efectivo
que fortalecera las capacidades institucionales tanto del Comité como de sus integrantes.
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PROCESO PARTICIPATIVO

Luego de aquella primera etapa de consulta y de relevamiento de informacién se dio inicio a la realizacién de
tres talleres, que derivaron, junto a otras interacciones posteriores en la elaboracién y validacién del plan de
trabajo. Todos los talleres se realizaron en Trevelin en la Sala de Situacién del municipio local.

El primer taller se realizé el dia 04 de febrero de 2022 y participaron 24 personas (18 varones y 6 mujeres) que
representaron a 17 instituciones u organizaciones. En esa oportunidad se sumo al taller el entonces Ministro de
Ambiente de la Provincia Eduardo Arzani, quien valoré la posibilidad de “generar politicas publicas a partir de
espacios participativos donde se planifiquen soluciones concretas a problemas concretos”.

Como resultado se obtuvo un mapa de presiones (figuras en anexo) e impactos de la cuenca y sus impulsores. A
partir del mapay con base en las entrevistas y la informacidn recolectada, se sistematizo una propuesta de plan de
accion preliminar que identificaba prioridades, tiempos de ejecucidn y potenciales instituciones involucradas en la
implementacidn.

Esta propuesta de trabajo se presentd en un segundo taller, realizado el 24 de febrero, que contd con Ila
participacion de 25 personas (13 varones y 12 mujeres), que representaron a 18 instituciones u organizaciones,
incluidos de miembros del GLC, que se sumaron virtualmente.

Este segundo taller permitié discutir la vinculacion de las acciones con los problemas, se plantearon
correcciones, ajustes y se avanzé en los compromisos de los actores. Asimismo, se propuso una divisiéon en acciones
de corto (2025), mediano (2032) y largo plazo (2042), guiada por la evaluacién de los actores de sus propias
capacidades institucionales.

Se acordd que cada actor recibiria el material presentado para un anélisis en profundidad, a partir del cual se
realizaron nuevos aportes via mail. También se realizd una encuesta a través de un formulario on line para recabar
opinién sobre la priorizacidn de las acciones. Sobre la base de estos aportes se ajusté el Plan de accion.

A las instituciones que por distintas razones no pudieron asistir a los talleres, se les envié el material trabajado
via mail y se les ofrecid la oportunidad de realizar sus aportes por ese medio.

Asi, se arribd a la redaccion final del plan de trabajo teniendo en cuenta todas las instancias y aportes descriptos.

Finalmente, el 21 de abril se realizd un tercer encuentro con participacion de 24 personas (15 varones y 9
mujeres) representando a 21 organizaciones. Se presentd el plan formulado en su versién final, que es el
documento de base para el desarrollo y monitoreo de las acciones que el grupo de trabajo se comprometié a llevar
adelante. En esta instancia participaron todas las instituciones que lideran las acciones, representantes de CCRF,
encargado del seguimiento y coordinacién del Plan, junto a actores locales. En esta oportunidad, sumaron
nuevamente miembros de la GLC de manera virtual.

Los actores, y las instituciones que representan, y que participaron de los talleres se pueden observar en las
planillas anexas.

ACCIONES PARA LA CONSERVACION Y RESTAURACION DEL ECOSISTEMAS ACUATICO

Al conservar la naturaleza y restaurar los ecosistemas reducimos su vulnerabilidad y aumentamos su resiliencia.
La conservacidon y restauracion de la naturaleza constituyen una estrategia importante y beneficiosa en nuestra
lucha contra el cambio climatico.

A continuacién, se presentan las acciones que se desprenden del andlisis inicial del ecosistema, y que se
consideran necesarias para recuperar y conservar los ecosistemas acuaticos de la cuenca Esquel-Percy. Muchas de
las acciones han sido consideradas como prioritarias, si bien no factibles de realizar en el corto plazo. Las acciones
estan enmarcadas en siete programas y sus proyectos asociados.
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Programa 1: Restitucion de la cantidad de agua de arroyos, rios y lagunas

Objetivo Cod | Proyectos/acciones Resultado esperado Tiempo de
realizacion
Proyecto 1: Implementacion o ampliacion del sistema de medicidn en la provision domiciliaria de agua Reduccién en el volumen de consumo
potable de agua per capita en las localidades de
11 Ampliacién del sistema de medicion en la provisién domiciliaria de agua potable en la ciudad de Esquel | Esauely Trevelin Corto Plazo
Optimizary .. . T .
1.2 Implementacion de un sistema de medicidn en la provisién domiciliaria de agua potable en la localidad .
reordenar el uso : . Mediano Plazo
de Trevelin
del agua dela
cuenca Proyecto 2: Provision de nuevas fuentes de abastecimiento de agua para consumo humano Aumento del caudal del A® Esquel por
1.3 Ejecucién de una nueva obra de captacion para abastecimiento complementario del sistema de agua disminucion de la extraccion de agua Mediano Plazo
potable de la ciudad de Esquel para consumo.
L L - - Mediano Plazo
1.4 Desafectacion o reduccidn del uso de aguas superficiales actualmente utilizadas para consumo humano
Proyecto 3: Optimizacion del uso del agua de la cuenca con fines productivos Reduccién del volumen de consumo de
1.5 Reordenamiento y diagramacién del uso del agua de la cuenca agua, producto de la incorporacion de Mediano a Largo
., . L . . . sistemas de riego mas eficientes. Plazo
1.6 Implementacion de modalidades mas eficientes para un uso racional de agua de riego en sistemas Corto Plazo
productivos
Proyecto 4: Reutilizacion de aguas residuales Ambiental: disminucién de las
1.7 Disefio e implementacidn de proyectos de retiso de efluentes domiciliarios tratados, en sistemas derivaciones, mejora de la calidad del

Reuso de agua en
la cuenca

productivos y otros

agua y del ecosistema acudtico en
general.

Socio-econdémico: suministro de agua
residual tratada en temporada estival,
potencial disminucion de uso de
fertilizantes y reduccion de conflictos
socio-ambientales con usuarios de
fuentes naturales superficiales.

Mediano Plazo
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Programa 2: Saneamiento de arroyos, rios y lagunas

Objetivo Cod | Proyectos/acciones Resultado esperado Tiempo de
realizacion
Proyecto 1: Tratamiento eficiente de los efluentes cloacales Los efluentes tratados cumplen con los
Mejoramiento de la evaluacién sistematica de la capacidad y eficiencia de los sistemas de tratamiento niveles permitidos por la legislacion Mediano Plazo
21 de efluentes vigente
. . . . . . Mediano Plazo
Mejoramiento del control periddico y sistematizado de la calidad del agua en sectores urbanos y
j i 2.2 eriurbanos .
Mejorar la calidad p Mediano Plazo
del agua 2.3 Adecuacién de los sistemas de tratamiento seglin normativa vigente
Proyecto 2: Erradicacion del vertido de efluentes cloacales Identificacién y eliminacién de los Corto Plazo
2.4 Analisis de la factibilidad de acceso a la red cloacal vuelcos clandestinos a cursos y cuerpos
de agua.
2.5 Evaluacion de otras alternativas para el tratamiento domiciliario de efluentes cloacales. &

Aumento de la poblacién con acceso a
los servicios por red cloacal.

Mediano y Largo
plazo

Programa 3: Conservacion y restauracion de ecosistemas terrestres y acudticos

Objetivo Cod Proyectos/acciones Resultado esperado Tiempo de
realizacion
Proyecto 1: Recuperacion de servicios ecosistémicos en ambientes acuaticos Mejoramiento de la funcionalidad de
3.1 | Finalizacién del proyecto ejecutivo: Plan Director de Control de Crecidas para el Saneamiento del los ecosistemas acuaticos y los servicios | Mediano a Largo
Arroyo Esquel ecosistémicos que brinda como la Plazo
. L ) , disminucién en el aporte puntual de Mediano a Largo
. 3.2 Planes de control y manejo de Salicaceas en las riberas de arroyos y rios . h
Proteger o mejorar : nutrientes y bacterias fecales a las Plazo
la calidad ecolégica | 3.3 Implementacion de restricciones en el acceso del ganado a los cursos y cuerpos de agua aguas, y disminucién de la erosién de Largo Plazo
de los ecosistemas | 3 4 Revegetacién de riberas en la cuenca alta con especies nativas las orillas y riberas. Corto Plazo
dentro de la
cuenca
Proyecto 2: Recuperacidn de servicios ecosistémicos en ambientes de bosque Recuperacion de la estructura 'y
3.5 Promocién de Planes de Manejo de Bosque con Ganaderia Integrada (MBGI) funcionalidad de suelos y vegetacion en | Mediano Plazo
L . . L 0 L ecosistemas boscosos de la cuenca
3.6 Restauracién de areas degradadas en ambientes terrestres en funcién de un andlisis multicriterio que

considere variables ambientales, sociales y econdmicas

Mediano a largo
plazo
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Programa 4: Planificacion y ordenamiento territorial en dreas de uso publico

Objetivo Cod | Proyectos/acciones Resultado esperado Tiempo de
realizacion
Ordenar los usos Proyecto 1: Ordenamiento y control de espacios publicos asociados a ambientes acuaticos Planificacién y pautas de manejo
asociados a los 4.1 Planificacién territorial integral para las ciudades, sus periurbanos productivos y las dreas no definidas para las distintas areas de la Mediano Plazo
ecosistemas urbanizadas cuenca, en particular las areas de uso
acuaticos dentro ., i ., . ., L, L recreativo, Mediano a Largo
4.2 Formulacién e implementacion de instrumentos de gestion del uso del agua y planificacidn territorial L .
de la cuenca . minimizando los impactos y plazo
4.3 Desarrollo de Planes de Manejo para la Reservas Naturales Urbanas de la Subcuenca fomentando las buenas précticas Mediano Plazo

ambientales y sociales.

Programa 5: Educacion ambiental y capacitacion sobre la gestion del agua

Objetivo Cod | Proyectos/acciones Resultado esperado Tiempo de
realizacion
Proyecto 1: Educacién ambiental para el uso responsable del agua Aportar conocimientos y consejos Utiles
5.1 Disefio e implementacién de programas de educacién ambiental formal y no formal sobre el uso sobre el consumo responsable del agua | Corto Plazo
; reuso de la misma tanto en el ambito
Promovery sostenible del recurso y SO EE ; )

o L . ., o . . domiciliario como productivo Mediano y Largo
concientizar 52 Fortalecimiento de acciones de prevencidn para evitar impactos directos sobre el ciclo del agua, los Plazo
respecto al uso ecosistemas acuaticos y la salud humana
racional del agua — - - - — —

Proyecto 2: Capacitacion en tecnologias y manejo del agua aplicado a la produccion Adopcidn por parte de los productores
5.3 Transferencia de un paquete tecnolégico para el uso sostenible del agua en establecimientos de técnicas de riego eficientes que

productivos

permitan reducir el consumo de agua
con equivalente productividad

Corto Plazo

El MAyCDS a través de su Direccidn de Educacidon y Comunicacion Ambiental plantea sus intervenciones bajo el concepto de "Planificacidn Estratégica Situacional”
con enfoque participativo. Este enfoque contempla una primera fase de trabajo "explicativa" que incluye el analisis de la situacidn identificando entre otras cosas,
las brechas existentes y toda aquella informacion que sea necesaria y pertinente para planificar las acciones. La modalidad de transferencia estara dada como

resultado de esta planificacién, utilizando herramientas pedagégicas y comunicacionales adecuadas a cada comunidad o sector con quienes se va a trabajar tanto
en el ambito de la Educacién formal como no formal.
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Programa 6: Formulacion y cumplimiento de normativas a través del fortalecimiento y la articulacion interinstitucional

Objetivo Cod | Proyectos/acciones Resultado esperado Tiempo de
realizacion
Proyecto 1: Mejora en la gestién del agua Trabajo coordinado y cooperativo entre
6.1 Revision de leyes, normas y permisos que contravengan el derecho humano al agua y a un medio las instituciones con injerencia en la Mediano Plazo
o _ ambiente saludable gestion del agua (IPA-MAyCDS-
Disefiar mecanismos o . . o , . Municipalidades) Corto Plazo
de seguimiento para 6.2 Cumplimiento de la normativa que exige la delimitacion de las lineas de ribera dentro de la cuenca Largo Plazo
las acciones 6.3 Definicién de un protocolo de actuacién exigible para la remocién de sedimentos en las riberas Mediano y Largo
|nter|.nst|tuaona|es Seguimiento y evaluacion de los resultados e impactos de los programas y proyectos articulados Plazo
relacionadas con los interinstitucionalmente
usos, el saneamiento 6.4 o ) ) ) Mediano Plazo
- Desarrollo de un marco juridico que brinde certidumbre a los actores, en los espacios de
y la gestién del agua ) - la gob del
(en acuiferos, rios, o participacion, para mejorar la gobernanza del agua.
humedales). i
Proyecto 2: Fortalecimiento de los mecanismos de control Control de la actividad de manera
6.7 Implementacién de controles eficientes y penalizacién a infractores por incumplimiento de las coordinada entre las instituciones Mediano Plazo

normativas referidas al uso del agua superficial

responsables (IPA-MAyCDS-
Municipalidades)
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Programa 7: Generacion de informacién y monitoreo del estado de los ecosistemas acudticos

Objetivo Proyectos/acciones Resultado esperado Tiempo de
realizacién
Generary Proyecto 1: Generacidn de una base de datos ambientales unificada para la gestion integrada de La Almacenamiento, conservacién y acceso a
disponer de 7.1 cuenca. los datos generados por los monitoreos Corto Plazo
informacion para 72 Fortalecimiento del sistema de informacion ambiental de manera colaborativa Informe semestral'cor? los cambios ]
la mejoraenla ' observados en los indicadores de calidad Mediano Plazo
toma de decisién 7.3 Interpretacién de los datos y elaboracién de informe de manera semestral y cantidad del agua
Inventario de humedales del 4rea de la cuenca seglin metodologia establecida en el proceso de Contribuci6n al Inventario Nacional de Mediano Plazo
desarrollo del Inventario Nacional de Humedales Humedales
Proyecto 2: Generacion de informacidn ecolégica de los ambientes acudticos Informe anual del estado ecolégico de
Aplicacién de indices de calidad de habitat y de riberas para evaluar la calidad ecoldgica de los cursos y cuerpos de agua
7.4 ecosistemas acuaticos en puntos estratégicos de la cuenca Mediano Plazo
Proyecto 3: Plan de monitoreo integral para toda la cuenca Contar con informacién confiable,
7.5 Ampliacién del programa de monitoreo de los ecosistemas acuaticos de manera integral en la cuenca utilizando un tnico marco Corto Plazo
alta, media y baja metodolégico y una frecuencia de Mediano Plazo
L . L . . . muestreo acorde para el control de los Corto Plazo
7.6 Formulacién y ejecucion de un programa de monitoreo integral de humedales en la cuenca alta, media - - . s
: bai indicadores fisicoquimicos y biolégicos
aja . .
7.7 ybal de calidad y cantidad de agua de los

Medicidn sistematica de variables hidroldgicas en los sistemas fluviales

ecosistemas
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PLAN DE ACCION A CORTO PLAZO

La implementacion de un plan de estas caracteristicas es una iniciativa sin precedentes en la regién, tanto por la
cantidad de instituciones que intervienen como por la légica de microrregidn que sustenta la colaboracién entre
los municipios de la cuenca.

El éxito de las acciones dependerd tanto de variables ambientales y técnicas, como de la aceptacién y el
acompafiamiento social, entre otros aspectos. Las organizaciones responsables han manifestado su compromiso
en liderar la implementacidn de las acciones. Sin embargo, la primera dificultad sera resolver el financiamiento de
las acciones a corto y mediano plazo. En una primera aproximacion, para los siguientes 4 ainos, seran necesarios
USD 5.402.000,00.- para la implementacidn inicial del plan. Parte de esos fondos se corresponden a presupuestos
existentes en las instituciones y no requieren erogaciones adicionales, mientras que en otros casos, la gestién de
los fondos resulta una accidn intermedia ineludible para la ejecucién de las acciones planificadas. Respecto de las
fases de implementacion se consideraron tres etapas posibles, Preinversion, Ejecucion (o inversidn) y Seguimiento
y evaluacién En el primer caso se incluyen las etapas que van desde la busqueda de financiamiento para el desarrollo
de un proyecto hasta el inicio de su ejecucidn, la Ejecucidn incluye la implementacién de la medida y/o de la obra
y el seguimiento y evaluacién se utiliza para monitorear que los proyectos se ejecuten en tiempo y forma, para
observar cumplimiento de normativas, practicas u otros aspectos y el impacto en respuesta a la ejecucion.

La accién de Ampliacion del programa de monitoreo, especificado en el Programa 7, incluye la incorporacion de al
menos cuatro nuevos sitios de muestreo a los ya existentes y de parametros de andlisis (especialmente nutrientes)
relevantes para una monitoreo integral de la cuenca.

El orden de los programas y proyectos no indican necesariamente prioridad jerarquica.

Hoja de ruta para la implementacion de las medidas de corto plazo

Cronograma
Fase de 8 Costo Potenciales
Nombre de la 3 R Responsable de . )
. Resultado implementaci i .. Indicador ~| o < in| aproximado fuentes de
accion . la ejecucion o & N N " _
on ol o o o (UsD) financiamiento
N ~N ~N N
Ampliacion del
sistema de Implementacion Cooperativa 16 ENHOSA
medicion en la dep5 000 de Octubre con | Cantidad de Privado
provisién micr.omedidores Ejecucion el aval de medidores X | x| x 2.200.000.- (Cooperativa
domiciliaria de domiciliari Municipalidad instalados P 4
agua potable en la omiciliarios. de Esquel usuarios)
~ | ciudad de Esquel
©
E . MDP.
g Implementacidon (Desarrollo
g de modalidades Mejoramiento en Numero de Productivo
mas eficientes las tecnologias e Municipalidad campos que Verde)
ara un uso infraestructura de Trevelin, incorporaron !
para ur ' Ejecucion ) °rP x| x| x| x| 2900.000.- | MAGyP
sostenible de agua | que incrementen Secretaria de mejoras en (FONDAGRO),Cr
de riego en la eficiencia de los Produccion sus sistemas éditos de Ban'co
sistemas sistemas de riego de riego Nacién
productivos FONTA,GRO
hl'}
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Cosecha de
semillas,
produccién de
o0 ., plantines y Secretaria de Cantidad de Fondos de la
g Revegetacién de lantacién de Bosques de la kildmetros de Ley de Bosque
© | riberas con P R . Ejecucion q. . K X | x| x| x 100.000.- y. q
o especies nativas especies nativas Provincia del ribera Nativo
a P en la cuenca alta Chubut revegetados (N°26.331)
del rio Percy.
Clausuras de
acceso al ganado.
L. Estado Nacional
Disefio e
) - y otros
implementacion .
Organismos
de programas de .
educacion Es transversal a Poblacién Nacionales e
] . Ejecucion MAyCDS X | x| x| x 100.000.- Internacionales
ambiental formaly | todas las acciones. alcanzada L
de crédito.
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n ) Consejo Federal
@ | uso sostenible del X
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® | recurso
® (CFI)
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. . . L Fondos propios
uso sostenible del técnico para Ejecucion INTA productores X | x| x|x 15.000.- de la institucion
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establecimientos riego
productivos

Contar con un
Definicion de un procedimiento
protocolo de interinstitucional
L . Manual o
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L o Ejecucion L protocolo X | x 2.000.- .
para la remocion la actividad de Municipios provinciales
. ) elaborado.
de sedimentos en remocién de
© las riberas sedimentos de las
g riberas
% Unificaciény
g . complementacién Incorporacion
a | Fortalecimiento . » .
) de informacion efectiva de .
del sistema de X i . ., Gestidn
informacion ambiental a partir Ejecuciony nuevos datos Institucional
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programa de parametros al Incorporacion
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ecosistemas Zd guisicic’m de Ejecuciony sitios Consejo Federal
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acudticos de equipamiento . equipamiento
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~ | maneraintegral en | informaticoy al programa
©
g la cuenca alta, equipos de de monitoreo
go media y baja medicién de
a parametros in situ.
L, Contar con datos X X X
Medicién Existencia de Secretaria de
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En esta planificacion general se enumeran acciones cuya descripcion en extenso se realiza en la propia
formulaciéon de los programas, especialmente en aquellos casos en que se requiere la presentacion de
proyectos para la gestion de fondos.

Cabe sefialar que esta planificaciéon podrd readecuarse en virtud de los acuerdos locales que se vayan
logrando para su implementacidn, el nivel de precisidn de la actividad en particular a realizar y la asignacién
de fondos en general. Es importante remarcar que ya se han hecho esfuerzos desde distintas instituciones
publicas para la canalizacién de fondos, como asi también lo han hecho algunas iniciativas privadas.

ROLES, RESPONSABILIDADES y COSTOS PARA LA IMPLEMENTACION DE LAS ACCIONES

+ Programa 1. Acciones:

1.1-Ampliacion del sistema de medicidn en la provision domiciliaria de agua potable en la ciudad de
Esquel

Avalado por la Ordenanza 33/17 de la ciudad de Esquel, La Cooperativa 16 de Octubre ha solicitado un
crédito al ENHOSA (plan PROMES) para la compra de 5.000 micromedidores, caja contenedora y kit para ser
instalados en domicilios de la ciudad de Esquel. Se seleccioné un modelo que por su capacidad de operacién
remota, adaptabilidad a condiciones climaticas de la regidn, y otras prestaciones resulta indicado para la
operacion eficiente. La planificacidn es que una vez adquiridos, se coloquen unos 200 micromedidores
mensuales. Posteriormente o en simultdneo se gestionardn nuevas fuentes de financiamiento que permitan
completar el esquema propuesto por la Cooperativa en las zonas que se requieran. El costo total de
inversién es de $150.000.000.- (equivalente a USD 1.304.350.- cotizacion doélar oficial venta $115). Esto
implica que cada medidor tiene un costo de USD 261 aproximadamente. Un porcentaje de los costos seran
abonados por los usuarios, que seran descontados en cuotas en su boletas del servicio (Plan Director de
Provision del Servicio de Agua Potable para Esquel, "Micromedicién de Agua Potable, Etapa |” 2021).

1.6- Implementacion de modalidades mas eficientes para un uso sostenible de agua de riego en sistemas
productivos®

Se averiguaron posibles fuentes de financiamiento para la implementacién de esa accidn, que se presentan a
continuacion:

MINISTERIO DE AGRICUTURA, GANADERIA Y PESCA

Fondo Fiduciario Nacional de Agroindustria (FONDARGO) https://www.argentina.gob.ar/agricultura/fondagro
Plan GanAr: https://magyp.gob.ar/ganar/ (2022-2023) Ganadero
Créditos para la adquisicion de equipos de riego nacionales o importadas del Banco de la Nacidon
Argentina https://www.argentina.gob.ar/servicio/creditos-para-la-adquisicion-de-equipos-de-riego-
nacionales-o-importadas-del-banco-de-la
Créditos para la Agricultura Familiar: https://www.argentina.gob.ar/agricultura/fonagro/fogar-linea-
agricultura-familiar

Créditos para MiPyMEs del sector Agroalimentario.
https://www.argentina.gob.ar/agricultura/fonagro/mipymes-para-inversiones-y-capital
Programa de promocion, arraigo, y abastecimiento local.

https://www.argentina.gob.ar/agricultura/programa-de-promocion-arraigo-y-abastecimiento-local

4 Los datos que se brandan sobre posibles fuentes de financiamiento han sido recabados el dia 30-03-22
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MINISTERIO DE DESARROLLO PRODUCTIVO

Crédito para mi proyecto de adecuacién ambiental. https://www.argentina.gob.ar/servicio/solicitar-un-
credito-para-mi-proyecto-de-adecuacion-ambiental
CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

Linea de crédito para la Reactivacion Productiva. Créditos para Microempresas y Pymes desde S 1.125.000.-
hasta 15.000.000.- Destino: Capital de Trabajo, Activo fijo y Pre-inversidon. https://www.cfi.org.ar/lineas-de-
trabajo/financiamiento/linea-de-credito-para-la-reactivacion-productiva

Ministerio de Economia y Crédito Publico del Chubut

Lineas de créditos otorgadas por Banco Nacidon y subsidiadas por el Gobierno Provincial, a tasas
considerablemente inferiores a las ofrecidas en la actualidad por el sistema financiero local.
BANCO NACION ARGENTINA

Varias lineas de créditos a microemprendedores y Pymes
FIDA. Fondo Internacional de Desarrollo Agricola

Programa de Adaptacion para la Agricultura en Pequefia (ASAP) y Ampliacion del Programa de Adaptacion
para la Agricultura en Pequefia Escala (ASAP+) Escala para Estados miembro de FIDA.
https://www.ifad.org/es/asap-enhanced https://www.ifad.org/es/asap

FONTAGRO

Convocatoria 2022 para la presentacién de proyectos de “Innovaciones para mejorar la sostenibilidad y
resiliencia de las fincas ante el impacto del cambio climdtico en América Latina y el Caribe ".
https://www.fontagro.org/type/convocatoria-2022/

#* Programa 3. Acciones:
3.4- Revegetacion de riberas con especies nativas

En el marco de la Ley de Presupuestos Minimos de Proteccion Ambiental N°26.331, se destinan Fondos
para el Enriquecimiento y la Conservacién de los Bosques Nativos. En este sentido la Secretaria de Bosques de
la Provincia presentara un Proyecto que permita solicitar los fondos para la recuperacion y enriquecimiento
de los bosques riberefios en la cuenca alta del rio Percy.

+ Programa 5. Acciones:

5.1- Diseiio e implementacion de programas de educacién ambiental formal y no formal sobre el uso
sostenible del recurso

Se elaboraran y ejecutaran proyectos de educacion ambiental formal y no formal, liderado por el MAyCDS
de la provincia. Asimismo, cada municipio se compromete a ejecutar, con recursos propios campanas de
educacién ambiental enfocadas en el cuidado y uso sostenible del agua para cada ciudad.

Se estima un costo total aproximado de 1.500.000.- anuales, equivalente a USD 13.043,50.- (cotizacion
cambio oficial $115.-) por cada municipio para las campafias de educacién ambiental no formal.
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5.3- Transferencia de un paquete tecnoldgico para el uso racional del agua en establecimientos
productivos

El INTA, como integrante del Sistema Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacion Nacional, desarrolla
capacidades para el sector agroindustrial y participa en redes que fomentan la cooperacion interinstitucional;
generan conocimientos y tecnologias que se ponen al servicio de distintos sectores de la sociedad, a través de
los sistemas de extensidn, informacidon y comunicacion. Por ello parte de sus funciones y areas de incumbencia
estd el asesoramiento técnico y capacitacidon a productores. El INTA, liderard siempre articulado con las
instituciones provinciales y municipales, proyectos de capacitacién en el uso eficiente del agua para los
sistemas productivos, atendiendo a las situaciones particulares de las problematicas de la cuenca. Los fondos
para financiar estos proyectos de capacitacién y asistencia técnica seran asumidos por la propia institucion.
Se estima que podrian realizarse 3 capacitaciones anuales y asesoramiento técnico a demanda.

+ Programa 6. Acciones:
6.3. Definicion de un protocolo de actuacidn exigible para la remocidn de sedimentos en las riberas

Esta accion se llevard adelante de manera interinstitucional (provincial y municipios). El producto serd un
protocolo acordado entre instituciones involucradas como el IPA, MAyCDS, Municipio de Esquel y Trevelin,
que el usuario deberd considerar y dar cumplimiento al realizar la actividad de remociéon de sedimentos de las
riberas.

+ Programa 7. Acciones:
7.1. Fortalecimiento del sistema de informacion ambiental de manera colaborativa

Esta accion sera coordinada por el MAyCDS ya que el Sistema Provincial de Informacion Ambiental (SPIA)
es de su competencia. Para el fortalecimiento se requerira equipamiento informatico y software especificos.

7.5. Ampliacion del programa de monitoreo de los ecosistemas acudticos de manera integral en la cuenca
alta, media y baja

La ampliacién del programa de monitoreo existente implica por un lado incluir nuevas estaciones o puntos
de muestreo, especialmente en los tramos altos del A° Esquel y rio Percy, y la incorporacién de variables
importantes que actualmente no se monitorean, como el analisis de nutrientes (amonio, fésforo reactivo
soluble, nitritos, nitratos, nitrégeno total, fésforo total), y otras variables que se consideren relevantes. Para
ello se solicitaran fondos al CFlI.

7.7. Medicién sistematica de variables hidroldgicas en los sistemas fluviales

Esta accidn la liderard el IPA, quien solicitara al Sistema Hidrico de Nacidn la instalacion de dos estaciones
hidrometeorolégicas (una para A°Esquel y otra para rio Percy) y la incorporacion al Sistema Nacional de
Informacidn Hidrica. En el proceso de concrecién de esta solicitud de compra e instalacién de la estacidn, se
contrataran los servicios de EVARSA para comenzar con la toma de datos de las variables hidroldgicas. Se
determinaran los caudales de los arroyos Esquel y Percy en tres secciones a definir, durante un periodo de un
afio. Por la realizacidn de las tareas (campafia de medicidn), el monto asciende a un costo FINAL de $ 33.500
con IVA Incluido5 mensuales, durante 12 meses, por una campaifa de 6 aforos (3 en el arroyo Esquel y 3 en el
rio Percy) por mes.

5 La validez de la oferta es hasta el 15 de abril de 2022
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Es importante remarcar que la accidon del Programa 7 “Inventario de humedales del area de la cuenca segun
metodologia establecida en el proceso de desarrollo del Inventario Nacional de Humedales” es una accién
relevante no solo para la cuenca sino a nivel nacional. Es por ello que enmarcado en un programa de la
Direccién Nacional de Gestion Ambiental del Agua y los Ecosistemas Acuaticos, perteneciente al MAyDS, se
podrian financiar proyectos para el cumplimiento de esta accién.

Asimismo, si bien no estdn especificadas en las acciones, enmarcadas en el Proyecto de monitoreo integral
de la cuenca, el uso de bioindicadores como herramienta de evaluacidn para estudios de la calidad de agua e
integridad del ecosistema acuaticos son recomendados para ser incluidos en futuras acciones enarcadas en el
Plan. El uso de indicadores bioldgicos en ecosistemas acuaticos ha sido bastante desarrollado en la regién.

SEGUIMIENTO Y EVALUACION DE LA IMPLEMENTACION DE LAS ACCIONES

La organizacion responsable de la Coordinacidn y el Seguimiento del Plan de Accidn es el Comité de Cuenca
del Rio Futaleufu, dado que acciones de este tipo se encuentran enmarcadas dentro de sus atribuciones
estatutarias. El Comité es una organizacién con personeria juridica y con capacidad para actuar en el dmbito
del derecho publico y privado. Esta conformado por el Consejo de Gobierno y el Comité Ejecutivo (presidido
por el IPA). La representacidn estd ejercida por el Presidente del Concejo de Gobierno, integrado por
representantes de poder ejecutivo provincial, municipales de la cuenca, ademds de representantes de la
administracion de Parques Nacionales y de los diversos tipos de usuarios (pecuarios, turisticos, residenciales)
y de entidades cientifico técnicas. La presidencia del Comité es ejercida por uno de los representantes del
estado provincial. Cabe mencionar que el Comité ha participado en todas las instancias del proceso de
formulacién de este plan, que este compromiso asumido fortalecera sus capacidades y que dara cumplimiento
efectivo a las atribuciones que le son conferidas.

La composicidn coincide en gran medida con los participantes del proceso de planificacién por lo que es
esperable que los compromisos asumidos sean prioritarios para todos los actores. Este hecho deberia allanar
el camino para la consecucion de los objetivos planteados, dado que son los propios miembros del comité
quienes identificaron los problemas a resolver y sus posibles soluciones de cara al complimiento de los ODS.

Compartir un plan de trabajo y tener objetivos comunes redundara en un funcionamiento mas armonico,
eficiente y efectivo que fortalecera las capacidades institucionales tanto del Comité como de sus integrantes.
Los indicadores para el seguimiento se encuentran especificados en la siguiente Tabla de la hoja de ruta para
la implementacion de las medidas de corto plazo.

IMPACTO DE LA GESTION DE LOS ECOSISTEMAS EN LOS TOMADORES DE DECISION Y
LA COMUNIDAD INVOLUCRADA

La implementacidn de un plan de estas caracteristicas es una iniciativa sin precedentes en la region, por la
cantidad de instituciones que intervienen y la colaboracién entre los municipios de la cuenca.

Con un objetivo comun, a través del plan se logré una gestion articulada entre dos instituciones
gubernamentales como son el IPA y el MAyCDS, ambos coordinando y liderando conjuntamente Ia
formulacién del Plan de Accién. Se prevé que este trabajo articulado continle en las distintas etapas de
implementacién del Plan.

Asimismo, instituciones nacionales de ciencia y tecnologia como INTA, provinciales como la Secretaria de
Bosques, trabajaran articuladamente con distintas areas dentro de los municipios involucrados, en la
implementacién de las acciones a corto plazo, de manera de concretaras de manera coordinada y eficiente.
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El proyecto genera ademas un impacto en la comunidad, en esta instancia acompafiado por los medios de
comunicacién tanto locales como provinciales, de canales digitales (gubernamentales y privados) y de medios
radiales que informaron sobre la formulacidn y su proceso participativo. Esto generd la posibilidad que
personas vinculadas a problematicas de la cuenca, se acercaran al grupo de trabajo, consultaran y realizar
aportes.

Se logré una visidn global en los tomadores de decisidn y los actores involucrados que ahora tienen una
hoja de ruta para proteger y restaurar el ecosistema basada en datos e informacion.

DESAFIOS
Uno de los mayores desafios que surgié del trabajo es lograr una articulacién efectiva entre todos los
actores a fin de poder concretar una gestion eficiente y eficaz.

La gestion de fondos siempre es un reto, por lo que la busqueda de financiamiento para implementar las
diferentes medidas, es un desafio a abordar. Para ello, el Plan de Accidn resulta una herramienta muy util pues
ha permitido estimar el costo y cronograma de dichas acciones. Por otra parte, la sinergia lograda entre los
tomadores de decision de la gestiéon hidrica y ambiental posibilita abordar mayor cantidad de fuentes y contar
con un apoyo de dos sectores complementarios.

Por otro lado, en el proceso participativo se identificd a la expansién inmobiliaria como una presién de
dificil regulacion y/o control que demandara esfuerzos por parte de los actores para que no afecte
negativamente los recursos hidricos de la Subcuenca.

El primer desafio en la implementacidn del plan serd ademas de la gestidn de los fondos, el fortalecimiento
del CCRF, incluida la Comisién Técnica de la Subcuenca Esquel-Percy, para definir los mecanismos de
coordinacion y seguimiento.

LECCIONES APRENDIDAS

La formulacién del Plan de Accidn presentd una oportunidad de analizar el Sistema Esquel-Percy no solo
de manera integral sino interdisciplinaria y participativamente. Este proceso enriquecié y multiplicé los
aportes desde distintas miradas ecoldgicas, técnicas, sociales, econdmicas y politicas. A partir de este
intercambio respetuoso, colaborativo y reflexivo se formuld el Plan de Accién consensuado que deja un
lineamiento de accién a largo plazo.

La implementaciéon del FEE 6.6.1 en la Subcuenca presentd algunas limitaciones, especialmente
relacionadas con la escala, ya que la cuenca posee arroyos y humedales con superficie menor a la deteccion
del explorador. Es por ello que se utilizaron datos provenientes de este indicador, pero debieron ser
previamente ajustados a la escala de la Subcuenca.

La integracion de datos e informacion fue sustancial para llevar adelante el andlisis inicial y conocer el
estado actual del ecosistema de aguas continentales, lo que guio la definicién de las acciones tendientes a
conservar y recuperar los servicios ecosistémicos de la cuenca relacionados con el ODS 6.6.

Se aprendié que el aporte sinérgico entre las instituciones gubernamentales provinciales como el
Ministerio de Ambiente y Control del Desarrollo Sustentable y el Instituto Provincial del Agua, junto a
instituciones Nacionales como el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, la Direccién Nacional de
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Politicas Hidricas y Coordinacién Federal, y la facilitacion del Foro Argentino del Agua, permitié obtener una
planificacion a corto mediano y largo plazo integral, concreta y acorde para el Sistema Esquel-Percy.
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Anexo |. Tabla de Presiones e impactos
Tabla 1. Presiones que influyen directa o indirectamente sobre el estado de los ecosistemas acuaticos de la cuenca del Sistema Esquel-Percy

Impulsores de las
presiones

Presiones

Estado del ecosistema

Impactos

Ganaderia extensiva

Acceso del ganado a los
cursos y cuerpos de agua

Riberas de rios/arroyos y humedales con signos de
erosién por pisoteo.

Concentracion de nutrientes por excrementos
(nitratos, fosfatos y amonio) especialmente en
lagunas y mallines

Bosques de ribera discontinuos y con poca
regeneracion natural

- Aumento de sedimentos finos en los ambientes acuaticos

- Eutrofizacion de lagunas y mallines

- Floracion de algas e incremento de macrofitas

- Cambios en la estructura y composicion de las comunidades
bioldgicas

- Disminucion de calidad de habitat por reemplazo de bosques
en pasturas

- Pérdida de funcionalidad de los bosques de ribera (servicios
ecosistémicos)

- Pérdida de resiliencia de los ecosistemas

Sobrepastoreo o pastoreo
continuo

Ecosistemas de bosques y mallines modificados
en su estructura, calidad y grado de cobertura
vegetal, y cambios en el uso de la tierra que
afectan otros componentes ambientales como
suelo, agua, aire.

-Pérdida de biodiversidad

-Cambios en la estructura de la vegetacion

--Degradacion del suelo

-Competencia por los recursos con herbivoros nativos
-Pérdida de regeneracion del bosque nativo por herbivoria
-Pérdida de servicios ecositémicos en las nacientes del sistema
hidrico de la cuenca

-Homogenizacion de vegetacion de mallines

-Pérdida de calidad de agua de mallines

-Facilitacién en el establecimiento de especies exdticas
-Erosidn y trasporte de sedimentos a los cursos de agua por
escorrentia

Ganaderia intensiva

Concentracion de grandes
volimenes de estiércol y
orina

Ambientes acuaticos modificados en sus
condiciones fisico-quimicas y bioldgicas.

- Eutrofizacion de cuerpos y cursos de agua
- Riesgo para la salud humana y animal
- Disminucién de la capacidad de uso recreativo
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Alta demanda de agua
para consumo de animales
(especialmente en verano)

Suelos y ambientes acuaticos con mayor aporte
de nutrientes (nitratos, fosfatos y especialmente
amonio), de residuos de medicamentos
veterinarios y bacterias fecales, por lixiviacién o
escorrentia.

Ecosistemas degradados por compactacién del
suelo y pérdida de cobertura vegetal.

Caudal de los rios disminuidos por derivaciones

- Fuentes difusas de contaminacion

-Compactacion del suelo por pisoteo

- Pérdida de biodiversidad

- Invasion de plantas exdticas

- Modificacidn de la estructura de los suelos

- Alteracidn de la composicion y abundancia de las
comunidades acuaticas.

- Pérdida de servicios ecosistémicos

- Pérdida de resiliencia de los ecosistemas

Aprovechamiento
forestal maderero

Extraccion forestal
intensiva, sin plan de
manejo, en las tierras
circundantes a los
ecosistemas acudticos de
la cuenca alta

Ecosistemas de bosques modificados en su
estructura, calidad y grado de cobertura vegetal y
cambios en el uso de la tierra que afectan otros
componentes ambientales como suelo, agua,
aire.

- Transformacion de bosque en matorrales y pasturas

- Pérdida de especies nativas

- Erosion hidrica y pérdida de suelo (especialmente en
sectores con alta pendiente)

- Aumento de escorrentia superficial y disminucion de la
infiltracion

- Incremento de sedimentos en los cauces

- Formacion de bancos de sedimento aguas abajo

- Pérdida de resiliencia de los ecosistemas

Agricultura:
Cultivos pastura /fruti-
horticola

Alta demanda de agua
para riego

Lixiviacidon de excedentes
de fertilizantes y
agroquimicos

Ambientes acuaticos con caudal disminuido por
derivaciones.

Sistemas acuaticos funcionando como sumidero
de nutrientes y pesticidas provenientes de
actividades agricolas.

- Eutrofizacion

- Pérdida de calidad de habitat y biodiversidad acuatica.
- Pérdida de servicios ecosistémicos

- Disminucién de la capacidad de uso recreativo

- Cambios en la composicién y abundancia de las
comunidades acuaticas.

- Fuentes difusas de contaminacion

- Pérdida de resiliencia de los ecosistemas
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Urbanizacion:
Sobrecarga/
ineficiencia en el
tratamiento de
efluentes*

Contaminacion puntual
quimica y bacterioldgica
(especialmente fosforo
reactivo soluble, amonio,
nitratos, nitritos, coli-
fecales)

Sistemas fluviales con alta concentracion de
nutrientes, por aporte de liquidos cloacales sin
un adecuado tratamiento, con la consecuente
pérdida de calidad del agua.

- Eutrofizacion

- Aumento de la temperatura y turbidez del agua

- Disminucidn del oxigeno disuelto

- Riesgo para la salud humanay animal

- Disminucién de la capacidad de uso recreativo

- Pérdida de calidad de habitat fluvial

- Alteraciones en la composicién y abundancia de las
comunidades acuaticas.

- Pérdida de resiliencia de los ecosistemas

Urbanizacidn: Vertidos
clandestinos de
viviendas en las
riberas*

Contaminacion puntual
quimica y bacterioldgica
(especialmente fosforo
reactivo soluble, amonio,
nitratos, nitritos, coli-
fecales)

Sistemas fluviales degradados por contaminacion
puntual, originada por la descarga de liquidos
cloacales sin ningun tratamiento en tramos
urbanos especificos de los cursos de agua.

- Eutrofizacién

- Pérdida de calidad del agua.

- Riesgo para la salud humana y animal

- Disminucién de la capacidad de uso recreativo

- Pérdida de calidad de hdbitat

- Cambios en la estructura y composicién de comunidades
bioldgicas.

Expansién urbana en
zonas de interfase
urbano-forestal

Riesgo de incendios

Nuevas captaciones de
aguay sistemas de acopio
preventivo

Paisajes en constante cambio por avance de las
urbanizaciones, con las consecuentes
modificaciones en las condiciones ambientales y
estructura del ecosistema urbano.

- Pérdida de masa boscosa

- Riesgos en pérdida de infraestructura privada (por
inundacion o incendio)

- Fragmentacién del habitat

- Disminucidn de la superficie de infiltraciéon y aumento de
escorrentia

- Pérdida de resiliencia de los ecosistemas

Urbanizacion:
Tomas de aguay
derivaciones para
consumo humano.

Extraccion de agua de los
sistemas acudticos
superficiales, sub-
superficial y subterraneos

Ambientes fluviales con su caudal natural
disminuido. Presencia de tramos sin agua y otros
con charcas estancadas, lo cual provoca el
aislamiento de poblaciones de peces y otras
especies acuaticas, como asi también la
desaparicion local de especies asociadas a estos
ambientes.

- Pérdida de conectividad longitudinal de los cursos de agua
permanentes

- Pérdida de servicios ecosistémicos de regulacion
(descomposicion de residuos)

- Disminucidn de la capacidad de uso recreativo

- Pérdida de calidad de habitat de biodiversidad

- Pérdida de resiliencia de los ecosistemas

Cap-Net

e

Global Water
Y~ Partnership

UN @:
environment

programme




Arg Cap-Net AJ

Global Wa.ter Ministerio de Ambiente
Partnership y Desarrollo Sostenible
Argenlina

Argentina

Foro Argentino del Agua

Toma de aguas
subterraneas para riego
de plazoletas y en
viviendas particulares

Sistemas acudaticos subterraneos modificados

- Disminucidén del volumen de agua del sistema de reservorio
subterraneo

Actividad agropecuaria

Presencia de especies
arboreas exdticas
invasoras en las riberas
(principalmente
salicaceas) y en los cursos
de agua

Ambientes riberefios con dominancia de sauce
(Salix spp.), que forma galerias cerradas y
compactas, y dentro del cauce sus ramas
originan embanques y diques que retienen
sedimentos, alterando la dinamica natural del
curso de aguay la ribera.

- Pérdida de biodiversidad, en particular de especies nativas
- Cambio en la escorrentia natural de los cursos de agua

- Pérdida de resiliencia de los ecosistemas

- Incremento del riesgo de inundacién

Urbanizacién, actividad
agropecuaria, pesca.

Presencia de especies
exoticas y exoticas
invasoras en cursos y
cuerpos de agua (truchas,
alga didymo, Physa, entre
otros)

Comunidades bioldgicas acuaticas con
dominancia de especies exoticas, y el
desplazamiento de especies nativas por
competencia.

- Pérdida de biodiversidad
- Pérdida de especies nativas
- Modificacién de las relaciones troficas

Construccion de
viviendas e
infraestructura

Remocion de sedimentos
dentro de las lineas de
ribera

Zona de riberas alteradas por el transito de
camiones y maquinaria pesada, el acopio
transitorio de material en las mismas, con
modificacién de los cauces.

- Cambios en la morfologia del cauce

- Compactacién del suelo riberefio

- Inestabilidad de las orillas

- Disminucidn de la capacidad de transporte por el agua
- Aumento de la turbidez del agua

- Afectacién de las comunidades bioldgicas

Turismo / Recreacion

Uso de espacios
publicos sin
planificacidn

Gestion ineficiente de los
desechos cloacales y RSU

Riesgo de incendios

Ambientes acuaticos con aumento en la
concentracion de nutrientes, bacterias fecales,
microplasticos y RSU en tramos usados con fines
recreativos, durante la temporada estival (Alto
rios Percy, Esquel y Trevelin)

- Eutrofizacién

- Contaminacion por plasticos

- Disminucion de la capacidad de uso recreativo
- Pérdida de calidad de habitat

- Riesgo para la salud humana y animal
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Turismo / Recreacidon

Gestiodn ineficiente de los
desechos cloacales

Tareas de mantenimiento
de accesos y pistas *

Curso de agua con aumento de nutrientes,
bacterias fecales y microplasticos. Aporte de
sedimentos por movimiento de suelo en sectores
con mucha pendiente. Accesos con alta
concentracion de sales de sodio.

- Riesgo para la salud humana y animal

- Mayor generacidn, transporte y depositacion de sedimentos
- Aumento de la conductividad eléctrica, pH del agua en
tramos altos de cabecera

Clima: Cambio
climatico

Variacién en los regimenes
hidroldgicos

Ecosistemas modificados en funcion de los
cambios hidrolégicos y el aumento de las
temperaturas medias.

- Sequias/desertizacion

- Menor recarga de los acuiferos en las zonas de cabecera de
la cuenca

- Déficit de abastecimiento de agua en época estival

Cultural/Educacional
Poblaciéon en general

Concepcion utilitaria de la
naturaleza

Dificultad de una vision
sistémica de la cuenca

Dificultad en aprender y/o
aceptar nuevas estrategias
de uso de agua
Indiferencia o
desconocimiento de la
necesidad de un uso
sostenible de los recursos

Ecosistemas productivos que emplean métodos
de riego poco eficientes.

- Pérdida de conectividad longitudinal de los cursos de agua
permanentes

- Disminucién del caudal

- Disminucidn de la capacidad de uso recreativo

- Alteracion en la composicidn y abundancia de las
comunidades acuaticas.

* Incumplimiento con la Ley Provincial N°1540/16 (nuevos niveles de vuelco)
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Anexo Il. Talleres Participativos

Se llevaron a cabo durante todo el proceso de formulacién del Plan de Accidn tres talleres, todos realizados
de manera presencial en la Sala de Situacién en el edifico de la Municipalidad de Trevelin, con una duracién
de 4 horas. Se convocd a 25 instituciones (aqui se incluyen dreas especificas dentro de las municipalidades
como Secretarias y HCD), identificados como actores relevantes, representantes de organizaciones
gubernamentales y no gubernamentales de dependencia nacional, provincial y municipal, organizaciones
privadas y comunitarias de la cuenca. Solo 2 de estas instituciones no mostraron interés en participar en
ninguna etapa del proceso y 12 estuvieron presentes en todas las instancias participativas.

En todos los talleres la participacidn e interaccion entre los actores fue muy buena, fluida y respetuosa. Se
lograron productos valiosos tanto para el analisis inicial de la cuenca, reconociendo presiones, impulsores e
impactos, como para la formulacidn de las acciones propiamente dichas, la priorizacion y los tiempos de
ejecucién. Asimismo, esta instancia fue fundamental para conocer el grado de compromiso de las instituciones
y determinar las instituciones con potencial de liderazgo para la ejecucién de las acciones.

El primer taller se realizé el dia 04 de febrero de 2022, con asistencia de 23 participantes (5 mujeres y 19
varones) que representaron a 18 instituciones (ver tabla y planillas de acreditacién adjuntas). Como producto
del primer taller se obtuvo un mapa colaborativo de presiones y problematicas y un cuadro de potenciales
acciones para mitigar los impactos detectados (fotografias en Anexo lll).

El segundo taller se realizé el dia 24 de febrero de 2022 de modalidad mixta, con asistencia presencial de 21
participantes (9 mujeres y 12 varones) que representaron a 13 instituciones (ver tabla y planillas de
acreditacién adjuntas) y participantes virtuales como Ana Mugetti, Leandro Diaz (FAdA), Silvia De Simone
(socio estratégico) todos miembros de GLC y Alejandra Mujica (Uruguay) Secretaria Regional de GWP
Sudamérica.

En esa oportunidad se trabajo analizando el material propuesto por la consultora, que incluia un cuadro de las
presiones que influyen directa o indirectamente sobre el estado de los ecosistemas acudticos de la cuenca del Sistema
Esquel-Percy (adjunto en el Anexo |), y siete programas con sus respectivos proyectos y acciones concretas. Los
participantes realizaron multiples aportes que permitieron ir ajustando las acciones. Como la jornada de
trabajo se extendid mas de lo previsto y quedaron comentarios y aportes pendientes se acordd que se les
enviaria a cada participante (incluso los ausentes) el material con los ajustes post taller para que con tiempo
pudieran analizarlo y por medio de una encuesta virtual se pudieran volcar opiniones y comentarios de cada
accion. Asimismo, se aprovechd esta instancia para indagar de qué manera la institucion que representan
podria aportar o comprometerse formalmente a liderar la ejecucion de las acciones del Plan (se adjuntan las
respuestas a la encuesta).

El taller final se realizé el dia 21 de abril de 2022 de modalidad mixta, con la asistencia de 22 participantes (6
mujeresy 16 varones) representando a 18 instituciones, y de manera virtual de Ana Mugetti (FAdA) y Fernanda
Gaspari (Arg Cap Net) ambas miembro del GLC y Daiana Martin Delgado, consultora experta en ODS
representante de PNUMA de la oficina de Latinoamérica y el Caribe.

Se dio inicio a las 15 hs. con la presentacion de los participantes, posteriormente la consultora hizo un breve
resumen del proceso de formulacion del Plan, remarcando el aporte que las instituciones y organizaciones
realizaron para la concrecion del proyecto.
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Se continud trabajando en grupos con la version final del Plan de Accidn a corto, mediano y largo plazo. Cada
grupo leyo atentamente los programas y sus acciones, realizando comentarios y sugerencias en una puesta en
comun.

Algunos de los comentarios estuvieron relacionados a aquellas acciones que resultaban prioritarias (como la
erradicacién de vuelcos clandestinos de efluentes al rio, y el tratamiento eficiencia de los mismos) y que no
habian sido incluidas en el plan a corto plazo. Se explicd que no eran factibles de realizar en el corto plazo
(2024), lo que no implica que no se comience a trabajar en ese tiempo ya que son relevantes para cumplir con
los objetivos de mejorar la calidad del agua superficial. En cuanto a la accidn de erradicacidn de los vuelcos
clandestinos, representantes de la Secretaria de Ambiente de Esquel junto al MAyCDS consideraron que el
relevamiento y deteccion de los mismos en la localidad podria realizarse a corto plazo de manera articulada
entre dichas instituciones.

También se sugirid que en el Programa 4, en la accién “Desarrollo de un plan de manejo para la RNU Laguna
Brychan” se ampliara a todas las RNU de la cuenca, incluso las que pudieran surgir en el mediano plazo.

Se enfatizd la importancia de las acciones de educacién ambiental, formal y no formal como impulsoras de
cambio.

Luego de un receso, se presentd el Plan a Corto Plazo. Cada institucidn que lidera las acciones explicé un poco
mas en detalle cdmo se ejecutarian dichas acciones. Se discutid sobre los mecanismos de coordinacion y
seguimiento del Plan, que serda realizado por el CCRF y se enfatizé en la necesidad de fortalecimiento y
organizacién del Comité para ejecutar su rol eficientemente. Algunos participantes sugirieron que el seria
conveniente que Comité de Cuenca nombre un coordinador que trabaje especificamente en temas
relacionados al Plan.
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Listado de participantes a las tres instancias participativas en el marco de la formulacién del Plan de Accidon en el Sistema Esquel-Percy

Primer taller

Nombre y apellido Organizacion Cargo Género Correo electronico
Jorge Reinoso IPA Director General Institucional Varoén jorgerreinoso@gmail.com
. R | IP , . .
Juan Francisco Arens MAyCDS esp.on.sab ede r(_':gra_ma, . Varon juanarens@gmail.com
Provincial de Cambio Climatico
Maria José Estéves MAyCDS Integrante Mujer estevesmariajose@gmail.com
Florencia Cimato MAyCDS Integrante Delegacidn Trevelin Mujer ambiente.trevelin@gmail.com
Costantino Carlos IPA Integrante Varén constantino_ipa@hotmail.com
Nozijloswki Martin IPA Integrante Varoén planificacion.ipa@gmail.com
Daniel Hollman Municipalidad Esquel Secretario de Ambiente Varén dah 17@hotmail.com
L Integrante- Area de Estadisticas/ , . .
Marcelo Burgos Municipalidad Esquel Secretaria de Turismo Varén datosturismo@gmail.com
Nicolas Ewdokinoff Municipalidad Trevelin Secretario de Ambiente Varon odiewdo@yahoo.com.ar
Francisco Hammond Municipalidad Trevelin Secretario de Produccién Varén producciontrevelin@gmail.com
. H ble C j . . . .
Carlos Rios or.10ra e tonsejo . Consejal Varén carlitoser107 @gmail.com
Deliberante de Trevelin
. .. . L . mimiserendino@comahue-
Maria Laura Misierendino CIEMEP Vicedirectora Mujer .
conicet.gob.ar
S taria de B del Coordinador del P , .
Silvio Antequera ecretaria de Bosques de oor. |n.a orae rogramla Varon shantequera@gmail.com
Chubut Provincial de Bosque Nativo
Sebastian Li INTA Esquel Director Varon li.sebastian@inta.gob.ar
. Director de la A, ia de Extensid ) - .
Eloy Trivifio INTA Esquel R:;ZCI or defa Agencla de Extension Varoén trivino.eloy@inta.gob.ar
Oscar Alfredo Martinez UNPSJB Profesor/Investigador Varon 0am1958@gmail.com
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Nombre y apellido Organizacion Cargo Género Correo electronico
Adriana Kutschker UNPSJB Profesor/Investigador Mujer adrikut@gmail.com

Mauricio Mateos Cooperativa 16 de Octubre Jefe de Servicio Sanitario Varén mmateos@coopl6.com.ar
Daniel Schvezov Cooperativa 16 de Octubre Varoén edar@coopl6.com.ar
Comision Técnica de la cuenca
Esquel-Percy/ Consejo . ) . .
Ana Webb Municipal de Ambiente de Miembro Mujer inntegraconsultora@gmail.com
Trevelin
. i Ri Moli . , .
Alin MostynTorne ;zz::mo de Riego Molino Consorcista Varoén mostynfresh@gmail.com
Pablo Belkenoff Hidroeléctrica Futaleufu Gerente Varoén pbelkenoff.hf@aluar.com.ar
Juan Lépez Rossi Amigos de la Cascada Miembro Varon lopezjuan382 @yahoo.com
Mariana Giorgi Voluntarios del Rio Percy Miembro Mujer -
Segundo taller
Nombre y apellido Organizacion Cargo Género Correo electronico
Subsecretaria de Gestion
inaH M D Muj i i il.
Carolina Humphreys AyCDS Ambiental y Desarrollo Sustentable ujer chubutgestionambiental@gmail.com
Maria José Estéves MAyCDS Integrante Mujer estevesmariajose@gmail.com
Roberto Morales IPA Integrante Varén coordinacion.ipa@gmail.com
Alejandra Ramos IPA Integrante Mujer alejandra.m.ramos29@gmail.com
Daniel Hollman Municipalidad Esquel Secretario de Ambiente Varén dah 17@hotmail.com
. . S Administrador de la R , - . .
Javier De Leonardis Municipalidad Esquel ministrador de fa Reserva Varén javierdelio@gmail.com

Natural Urbana Laguna La Zeta
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Nombre y apellido Organizacion Cargo Género Correo electronico
Nicolas Ewdokinoff Municipalidad Trevelin Secretario de Ambiente Varon odiewdo@yahoo.com.ar

Francisco Hammond Municipalidad Trevelin Secretario de Produccién Varén producciontrevelin@gmail.com
Dario Calfunao Municipalidad Cholila Director de Turismo Varoén dirturcholila@gmail.com
« - . i A ) ) ) .
Andrea Alvarez Municipalidad Cholila Coor'cllnadora de Area de Mujer ambientecholila2021@gmail.com
Ambiente
. . . S . mimiserendino@comahue-
Maria Laura Misierendino CIEMEP Vicedirectora Mujer .
conicet.gob.ar
S taria de B del Int te/ P d
Mario Guzman ecretaria de Bosques de ntegran e/ rogramas de Varén mariodanielguzman80@gmail.com
Chubut Restauracién
Sebastian Li INTA Esquel Director Varon li.sebastian@inta.gob.ar
Oscar Alfredo Martinez UNPSJB Profesor/Investigador Varon 0am1958@gmail.com
Adriana Kutschker UNPSJB Profesor/Investigador Mujer adrikut@gmail.com
. . . agustinareato@comahue-
Agustina Reato UNPSJB Profesor/Investigador Mujer B
conicet.gob.ar
mmateos@coopl6.com.ar
Mauricio Mateos Cooperativa 16 de Octubre Jefe de Servicio Sanitario Varén
Daniel Schvezov Cooperativa 16 de Octubre Vardn edar@coopl6.com.ar
Comision Técnica de la cuenca
Ana Webb Esqu.eI.-Percy/ COH.SEJO Miembro Mujer inntegraconsultora@gmail.com
Municipal de Ambiente de
Trevelin
Juan Lépez Rossi Amigos de la Cascada Miembro Varoén lopezjuan382 @yahoo.com
Maria Elena Cossu Voluntarios del Rio Percy Miembro Mujer mcossu@agro.uba.ar
Ana Mugetti FAdA Miembro GLC Mujer ods661.arg@gmail.com
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Nombre y apellido Organizacion Cargo Género Correo electronico
Silvia De Simone DNCFyPH Miembro GLC Mujer sdesimone@obraspublicas.gob.ar
Leandro Diaz FAdA Miembro GLC Varoén Idiaz@herrera.unt.edu.ar
Alejandra Mujica GWP Sudameérica Coordinadora GWP SAM Mujer alejandra.mujica@gwpsudameri
Taller Final
Nombre y apellido Organizacion Cargo Género | Correo electrénico
Jorge Reinoso IPA Director General Institucional Varon jorgerreinoso@gmail.com
Juan Francisco Arens MAyCDS Responsable del Programa Varoén . .
- e juanarens@gmail.com
Provincial de Cambio Climatico
Florencia Cimato MAyCDS Integrante Delegacién Trevelin Mujer ambiente.trevelin@gmail.com
Fernando Pegoraro MAyCDS Integrante Varén chubutgestionambiental@gmail.com
Cristian Aleuy IPA Integrante Varén -
Daniel Hollman Municipalidad Esquel Secretario de Ambiente Varoén dah 17@hotmail.com
Marcelo Burgos Municipalidad Esquel Integrante- Area de Estadisticas/ Varén datosturismo@gmail.com
Secretaria de Turismo

Nicolas Ewdokinoff Municipalidad Trevelin Secretario de Ambiente Varon odiewdo@yahoo.com.ar
Francisco Hammond Municipalidad Trevelin Secretario de Produccion Varén producciontrevelin@gmail.com
Silvio Boudargham Municipalidad Cholila Intendente Varon ) ) )

Comité de Cuenca Rio Delegado de Cuenca municholila@hotmail.com

Futaleufd
Martin Molina Direccion de Pesca continental | Agente Varon pescacontinentalchubut@gmail.com
Maria Laura Misierendino CIEMEP Vicedirectora Mujer mimiserendino@comahue-

conicet.gob.ar
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Nombre y apellido Organizacion Cargo Género | Correo electrénico
Marcelo Perdomo Secretaria de Bosques del | Director General de Politica Varon
mhperdomo@yahoo.com

Chubut Forestal
Karina Araqué Secretaria de Bosques del Dlrectora. de uso del bosque y Mujer karinaaraquechubut@gmail.com

Chubut ordenamiento forestal
Eloy Trivifio INTA Esquel Director de la Agencia de Extensidn Vardn trivino.eloy@inta.gob.ar

Rural

Adriana Kutschker UNPSJB Profesor/Investigador Mujer adrikut@gmail.com
Daniel Schvezov Cooperativa 16 de Octubre Varoén edar@coopl6.com.ar
Ana Webb Comision Técnica de la cuenca | Miembro

E I-P C j

Msjsiip;rqé/e Ambien?gsaz Mujer inntegraconsultora@gmail.com

Trevelin
Mario Roberts Sociedad Rural Esquel Comision directiva Varon robertsagrimensor@gmail.com
Alin MostynTorne Consorcio de Riego Molino | Consorcista Varoén .

mostynfresh@gmail.com

Andes
Maria Elena Cossu Voluntarios del Rio Percy Miembro Mujer mcossu@agro.uba.ar
Ana Mugetti FAdA Miembro GLC Mujer ods661.arg@gmail.com
Fernanda Gaspari Arg Cap Net Miembro GLC Mujer gasparifernanda@gmail.com
Daiana Martin Delgado PNUMA Consultora Mujer daiana.martindelgado@un.org
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Anexo Ill. Fotografias

Proceso Participativo: Talleres
1% TALLER PARA LA FORMULACION DEL PLAN . i B 2do. TALLER PARA LA FORMULACION DEL PLAN
DE ACCION EN EL SISTEMA ESQUEL-PERCY  ESEER W DE ACCION EN EL SISTEMA ESQUEL-PERCY

Invitacion de los dos primeros talleres participativos

Productos del primer taller: Mapa de
presiones e impactos en el Sistema
Esquel Percy y las principales
acciones para la mitigacion 'y
conservacion
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Primer taller: Participantes de
diferentes instituciones
trabajando en la deteccion de
presiones e impactos dentro de la
Subcuenca y posibles acciones.
Entre los presentes se encuentra
el entonces Ministro Lic. Eduardo
Arzani  (MAyCDS) dando Ila
bienvenida al taller.
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Segundo taller: Participacion de
las instituciones y organizaciones
relacionadas con la Subcuenca
junto a miembros de la GLC via
Zoom.
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Taller Final: Participacion
presencial delos actores locales, y
virtual de miembros de la GLC y
representante de PNUMA de la
oficina de Latinoamérica y el
Caribe.
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La consultora con el Secretario de ambiente de Trevelin Nicolas Ewdokinoff y
el Secretario de Produccién Francisco Hammond

Presentacion del proyecto de formulacion
del Plan de Accién al Comité de Cuenca del
Rio Futaleufu, con la presencia del
Administrador General del IPA Nicolds
Cittadini
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Reunidn entre la consultora y miembros del
GLC Fernanda Gdspari y Marcos Cipponeri
(Arg Cap Net) y Ana Mugetti (FAJA) para
aprendery consensuar criterios sobre el FEE
6.6.1.

Reunidn entre la consultora y miembros del
GLC, Silvia de Simone (socio estratégico),
Laura Benzaquen y Francisco Firpo Lacoste
(punto focal), Landro Diaz y Ana Mugetti
(FAdA) y la Coordinacién Provincial,
Carolina  Humprheys, Ana  Marino
(MAyCDS) y Jorge Reinoso (IPA)



