Global Water Sk ; A
g Ministerio de Ambiente -
. Partnership y Desarrollo Sostenible rg Cap-Net
Ampotna Argentina N

Fore Argentino del Agua

Proyecto Piloto: Integracion de datos en la toma de decisiones
para mejorar la proteccion y restauracion de los ecosistemas de
aguas continentales

Plan de accidn para la cuenca del rio Marapa - San Francisco

rio Marapa, embalse Escaba: cuenca alta

Cuenca media, rio Marapa Canalizacién del rio El Abra

o

20 SAN FRANCISCO, CUENCA BAJA

Mt M Global Water Hﬂ,;ﬁ
= * Partnership

programme




Global Water
M Partnership
. o Argentina

Foro Argentino del Agua

' Argentina

Indice
Acrénimos
1. INTRODUCCION

1.1. Ubicacion general del drea

1.2. Evolucion de la Cuenca Marapa — San Francisco

2. ANALISIS INICIAL

2.1. Contexto biogeogrdfico
2.1.1. Fisiografia general

2.2. Contexto legal e institucional
2.2.1. Aspectos juridicos
2.2.2. Organizacion administrativa

2.3. Contexto econémico-social
2.4. Estado de los ecosistemas acudticos: generadores e impulsores
2.5. Los ecosistemas en relacion al FEE 6.6.1

2.6. Servicios ecosistémicos

3. PROCESO DE FORMULACION DE LOS PLANES DE ACCION
3.2. Conformacion del Grupo de Trabajo de la Cuenca Marapa — San Francisco
3.2. Actores relevantes
3.3. Sintesis de las tareas mds relevantes del GTCM-SF
3.4. Proceso consultivo

3.5. Proceso participativo
3.5.1. Primer Taller de Trabajo
3.5.2. Segundo Taller de Trabajo

4. PLAN DIRECTOR DE GESTION HiDRICA EN EJECUCION
5. OBJETIVOS
6. ACCIONES PARA LA CONSERVACION Y RESTAURACION DEL ECOSISTEMAS ACUATICO

7. PLAN DE ACCION
7.1. Acciones para la conservacion y restauracion de los ecosistemas acudticos
7.2. Hoja de ruta de implementacion del plan de accion para el corto plazo

7.3. Mecanismos de coordinacion y seguimiento para la implementacion

—Cap-Net ' , Global Water UN et
Rt environment

—~—— * Partnership programme

Ministerio de Ambiente A .
y Desarrollo Sostenible rg Cap Net

[UIN]
D]P]

10

10
12

13
13
14

16
17
18
21

23
23
25
27
28

32
32
63

73

74

75

75
75
83

87



Global Water Sk ; A
: Ministerio de Ambiente -
M Partnership y Desarrollo Sostenible rg Cap-Net

Argentina

Foro Argentino del Agua

8. IMPACTO DE LA GESTION DE LOS ECOSISTEMAS EN LOS TOMADORES DE DECISION Y LA
COMUNIDAD

9. DESAFIOS

10. LECCIONES APRENDIDAS
Agradecimientos
BIBLIOGRAFIA CONSULTADA

ANEXO 1. Taller de Trabajo 1: Presentaciones y Resultados

UN&
Cap-Net N Global Water e
= 8 = . > environment
= Y ° Partnership programme

88

89

90

91

92

97



Ministerio de Ambiente A .
y Desarrollo Sostenible rg Cap Net
Argentina

Global Water
M Partnership
-y i Argentina

Foro Argentino del Agua

Acronimos

AAPRESID: Asociacién Argentina de Productores de Siembra Directa.
Arg Cap-Net: Red Argentina de Capacitacion y Fortalecimiento en Gestion Integrada de los
Recursos Hidricos.
Catamarca: Provincia de Catamarca.
CCIRS-D: Comité de Cuenca Interjurisdiccional del Rio Sali — Dulce.
CCyC: Cédigo Civil y Comercial de Argentina.
Cl: Coordinacién Internacional (GWP y Cap Net).
CM-SF: Cuenca Marapa — San Francisco.
CNA: Constitucion de la Nacion Argentina.
CoFeMa: Consejo Federal de Medio Ambiente.
COHIFe: Consejo Hidrico Federal.
COHINOA: Consejo Hidrico del Noroeste Argentino.
ConBO-f: Consorcio de Productores de Bafiado de Ovanta, en formacidn.
ConEA: Consorcio de Productores de El Abra.
CONICET: Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas y Técnicas.
IBN: Instituto de Biologia Neotropical.
IER: Instituto de Ecologia Regional.
CRS-D: Cuenca del rio Sali Dulce.
DByANP: Direccién de Biodiversidad y Areas Naturales Protegidas, Catamarca.
DGARHyA: Direccion de Gestion Ambiental de los Recursos Hidricos y Acuaticos, Nacion.
DiMLA: Direccidn de Monitoreo y Laboratorio Ambiental, Tucuman.
DFFSyS: Direccién de Flora, Fauna Silvestre y Suelos, Tucuman.
DMA: Direccién de Medio Ambiente, Tucuman.
DNGAAVYEA: Direccién Nacional de Gestién Ambiental del Agua y Ecosistemas Acuaticos.
DNPHyCF: Direccidn Nacional de Politica Hidrica y Coordinacion Federal.
DPA: Direccién Provincial del Agua, Tucuman.
DRRHH: Direccion de Recursos Hidricos de Tucuman.
FAdA: Foro Argentino del Agua (GWP Argentina).
FEE 6.6.1: Freshwater Ecosystem Explorer 6.6.1.
FML: Fundacién Miguel Lillo.
FPY: Fundacién ProYungas.
FundSust: Fundacion Sustentarnos.
GCL: Grupo de Coordinacion Local.
GTCM-SF: Grupo de trabajo de la Cuenca del Rio Marapa- San Francisco.
GWP: Global Water Partnership.
INA: Instituto Nacional del Agua.
INTA: Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria.
MAEyMA: Ministerio de Agua, Energia y Medio Ambiente, Catamarca.
MAyDS: Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible de la Nacion.
MI: Ministerio del Interior de la Nacidn.
MI-T: Ministerio del Interior, Tucuman.
DPyDGC: Direccién de Promocion y Desarrollo de Grandes Comunas.
ODS: Objetivo de Desarrollo Sustentable.
ORSEP: Organismo Regulador de Seguridad de Presas.
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PF: Punto Focal en Argentina, ODS 6.6.1, Direccidon Nacional de Gestion Ambiental del Agua y
Ecosistemas Acuaticos.
REMAQUA: Red de Evaluacién y Monitoreo de Ecosistemas Acuaticos.
SAyDS: Secretaria de Ambiente y Desarrollo Sustentable de la Nacién (2006).
SDS: Subdireccién de Suelos, Tucuman.
Sec.Agua: Secretaria de Agua de Catamarca.
SEMA: Secretaria de Estado de Medio Ambiente, Tucuman.
SdE: Provincia de Santiago del Estero.
SGPyP: Secretaria de Gestidn Publica y Planeamiento, Tucuman.
SEOP: Secretaria de Estado de Obras Publicas, Tucuman.
SIG: Sistema de Informacion Geografica.
SINARAME: Sistea Nacional de Radares Meteoroldgicos.
SlyPH: Secretaria de Infraestructura y Politica Hidrica.
SMA: Secretaria de Medio Ambiente, Catamarca.
SSMA: Sub-Secretaria de Medio Ambiente, Tucuman.
SSRRHH: Subsecretaria de Recursos Hidricos de la Nacion (2006).
TNC: The Nature Conservancy.
Tucuman: Provincia de Tucuman.
UNCa: Universidad Nacional de Catamarca.
UNT: Universidad Nacional de Tucuman.
FCNelML: Facultad de Ciencias Naturales e Instituto Miguel Lillo.
FACET: Facultad de Ciencias Exactas y Tecnologia.
IBN: Instituto de Biologia Neotropical.
IER: Instituto de Ecologia Regional.
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1. INTRODUCCION

El proyecto piloto en Argentina es la “Integracion de datos en la toma de decisiones para
mejorar la proteccion y restauracion de los ecosistemas de aguas continentales” y esta
coordinado por FAdA (Foro Argentino del Agua, GWP Argentina) y Arg Cap-Net (Red Argentina
de Capacitacién y Fortalecimiento en Gestion Integrada de los Recursos Hidricos),
conjuntamente con la Direccién Nacional de Gestiéon Ambiental del Agua vy los Ecosistemas
Acudticos como Punto Focal del ODS 6.6.1 y cuenta con la colaboracién de la Direccién
Nacional de Coordinacidn Federal y Politica Hidrica, como socio estratégico.

Los ecosistemas poseen una gran capacidad de interactuar con el ambiente circundante y de
mantener estables ciertas condiciones, lo que les permite proporcionar importantes servicios
ecoldgicos y resistir a las perturbaciones y al cambio climatico (Lovelock, 1993; Altesor et al.,
2011; Jobbagy, 2011).

La “Formulacion del Plan de accion para la cuenca del rio Marapa - San Francisco” es un
trabajo conjunto interprovincial que involucra a las Secretarias de Agua y Medio Ambiente
(dependientes del Ministerio de Agua, Energia y Medio Ambiente de Catamarca), y la
Secretaria de Estado de Medio Ambiente (dependiente del Ministerio de Desarrollo Productivo
de Tucuman). En los talleres de trabajo y reuniones de acuerdos realizados durante febrero y
marzo de 2022 participaron unas 120 personas del ambito estatal nacional, provincial,
académico, cientifico, social, productivo y de ONGs ambientalistas.

La cuenca del rio Marapa — San Francisco (casi 7.000 km?) forma parte de la Cuenca del rio Sali
— Dulce. Esta Ultima tiene una extensidn superior a 92.000 km? cuenta con una Comisidn
interprovincial especial (CCIRS-D) y un Plan Director de Gestion Hidrica aprobado en 2020.

En Argentina, la integracidn de los datos para la toma de decisiones y planes de accidn resulta
al menos un tema complejo, debido a que la informacidn se encuentra dispersa, inédita y el
acceso suele estar condicionado porque un volumen considerable de los datos se encuentra en
formato papel (Lucatelli Gémez, 2017).

1.1. Ubicacidn general del area
El noroeste de Argentina se caracteriza por cuencas fluviales con extensiones de decenas de
miles de kildmetros cuadrados (HydroBasins 5: https://map.sdg661.app/#!; Fig 1a).

Una de las cuencas de mayor extension es la Cuenca del rio Sali — Dulce (CRS-D) con 92.809
km? (Diaz Rueda, 1983; Lucatelli Gémez, 2017;
http://dimla.gob.ar/info_cuenca.php?id_cuenca=7) y donde viven mas de 2,5 millones de
personas (https://www.argentina.gob.ar/ambiente/agua/cuencas/salidulce) (figura 1b).
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Figura 1. Cuenca del rio Sali — Dulce (CRS-D). a:
distribucion y extension de las cuencas del centro y norte
de Argentina, resaltada en celeste oscuro la CRS-D; b:
delimitacién de las subcuencas que componen la CRS-D
(INA, en celeste los cuerpos de agua naturales y artificiales
permanentes y temporarios, en amarillo la subcuenca
Marapa — San Francisco.

Entre las subcuencas que la componen se encuentra la del Marapa — San Francisco (figura 1b,
en amarillo). La Cuenca de los rios Marapa — San Francisco (CM-SF; se emplea el término de
Cuenca con sentido puramente local y en referencia a las particularidades de esta unidad
hidrografica) alcanza los 6.793 km? (figura 2) y corresponde al 7,3% de la CRS-D. El caudal
aportante al CRS-D es de 64,6 Hm?® anuales (Avellaneda y otros, 2016, rio Marapa; Isuani, 2022,
rio San Francisco).

La comparacion de la extension de la CM-SF definida por Guido y otros (2022; incluye control
de campo) difiere de la propuesta en el nivel 7 de HidroCuencas de la Plataforma SDG6.6.1
(https://map.sdg661l.app/); fundamentalmente porque la HidroCuenca 6440184 de la
Plataforma incluye dentro una microcuenca sin escurrimiento definido, con pendientes hacia
el embalse de Termas de rio Hondo y ubicada al este-sudeste del rio Marapa. A escala de
mayor detalle las diferencias entre las delimitaciones propuestas por Guido y otros (2022) y la
Plataforma SDG661 (HidroCuencas nivel 8) son mas marcadas y difieren en forma y extension
en el area de la llanura.
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Figura 2. Extension de la cuenca Marapa — San Fransisco (CM-SF) en 2021 (ver texto para discusién) y de

la red hidrografica principal (modificado de Guido, 2019). Embalses: Esc: Escaba; Sum: Sumampa; LCa:
Las Caiias; LTu: Las Tunas.

1.2. Evolucion de la Cuenca Marapa — San Francisco

Esta unidad hidroldgica es compleja y dindmica debido principalmente a la expansidn de su

superficie por la adhesién de nuevas subcuencas en los Ultimos 6 afnos. Este incremento de la
superficie con el consecuente aumento de caudal liquido y sdlido se debe a modificaciones
antroépicas: canalizaciones, desvios y conexiones de cursos fluviales que previamente se

infiltraban en bafiados arbolados de la cuenca media y baja de la CM-SF; producto del cambio
de uso de suelo de bosque nativo a agricultura desde 1996 aproximadamente.

La situacion hidrografica actual comienza a generarse en abril de 2015 cuando el rio San
Francisco, previamente arreico, comienza a desembocar como rio permanente en la cuenca

baja del rio Marapa. El rio El Abra, también arreico, es canalizado en la cuenca media y en el
2017 se transforma en tributario permanente del rio San Francisco. Entre 2017 y 2019, los
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excesos del rio Ovanta se canalizan hacia el nor-noroeste y desembocan en el rio El Abra
(principalmente durante la época de verano), dejando abandonado el segmento efimero que
desarrollaba hacia el nor-noreste a través de los bafiados de Taco Ralo. Entre el 2019 y 2020, el
arroyo El Suncho desemboca en forma directa por el margen izquierdo del rio San Francisco.

Entre el 2017 y 2020, las canalizaciones de los arroyos La Posta y El Suefio llegan al rio Marapa
por su margen derecha (sur), figura 3.
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Figura 3. Evolucidn de la red hidrografica desde 1984 a la actualidad. Los cambios mas significativos

ocurrieron en la Cuenca del rio San Francisco en 2015 y 2017, en la Cuenca del rio Marapa en 2019

(confluencia de los rios Marapa y San Francisco) y en 2021. En linea azul los rios que casi no tuvieron
modificaciones desde 1984.

A partir de la década de 1970 se ha registrado un aumento de las precipitaciones,
principalmente en el drea pedemontana (incremento entre 120 y 190mm anuales), registradas

tanto a escala regional como local (Toledo y otros, 2001, Minetti y Gonzalez, 2006; Bazzano,
2019).
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Esta nueva situacion produce, a partir de 2017, un caudal adicional de descarga tributado por
el rio San Francisco a la cuenca baja del rio Marapa, 24 Hm?®/afio con unas 80.000 tn/anuales
como carga de sedimentos (Isuani, 2022; Tabla 1).

En 1984, los bosques ocupaban el 62% de las riberas (incluida la cuenca del rio Marapa), hasta
una distancia de 500 m desde los rios. En el 2010, esa superficie habia disminuido 40% luego
de que aproximadamente 24.000 ha (principalmente de bosque seco) fueran convertidas en
tierras agricolas (Diaz Gomez y Gasapari, 2017).

La convergencia de causas naturales y antrdpicas produjeron la aceleraciéon del proceso
hidroldgico de ensanchamiento por migracion lateral, erosién de margenes (Tabla 1), pérdida
del bosque de ribera y desestabilizacién de las barrancas.

altura de las Sedimento I
o Caudal liquido
ano ancho (m) barrancas (m) transportado
2005 12 1 Sin transporte Sin caudal
2016 62 2.5 Sin datos Sin datos
2017 169 6 Sin datos Sin caudal
2021 178 8 80.000 tn/anual * 24 Hm?/afio *

Tabla 1. Datos morfométricos y caudales del rio San Francisco, aguas abajo de la Ruta Provincial 334
(27°48'28.42"S - 65°21'13.83"0). 1 Mediciones de caudal liquido y sélido: mayo de 2020 — abril de
2021 (Isuani, 2022).

Entre 2017 y 2021, el aumento en la altura de la barranca con la estabilidad relativa de los
anchos de los cauces podria estar asociado a una erosidon de cabecera y adaptacion de los
perfiles de equilibrio de los rios a cauces ubicados a menor cota topogréfica.

2. ANALISIS INICIAL

2.1. Contexto biogeografico

El esquema biogeografico puede caracterizarse mediante provincias biogeograficas
gue corresponde a areas donde se superpone la distribucién de dos o mas especies
endémicas y que tienen identidad fisiografica y ecoldgica; o ecorregiones
(biorregiones) que son unidades geograficas con flora, fauna y ecosistemas
caracteristicos. Arana y otros (2021) reconocen en la Cuenca del rio Marapa — San
Francisco dos provincias biogeograficas: Yungas y Chaco; mientras que Pero y otros
(2020) identifican, con una distribucion geografica similar dos ecorregiones: Yungas y
Chaco Seco. La diferencia principal radica en que las provincias biogeograficas
consideran la identificacidon y la evoluciéon de las especies endémicas teniendo en
cuenta eventos vicariantes (geoldgicos o climaticos), mientras que las ecorregiones se
basan en las caracteristicas (actuales) identificadas del medio fisico y bioldgico.
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La figura 4 muestra la distribucidn de las Provincias Biogeograficas de Arana y otros
(2021, figura 4a; el recuadro amarillo muestra el area de la Cuenca del rio Marapa —
San Francisco) y las Ecorregiones (figura 4b) tomado de la pagina del Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible (https://www.argentina.gob.ar/ambiente
/parquesnacionales/educacionambiental/ecorregiones; el recuadro amarillo muestra
el area de estudio).

La Selva de Yungas (figura 4a, b y c) es un cinturén de bosque lluvioso de montaia que
oscila entre 400 y 3000 m; el clima es cdlido y humedo, con temperaturas medias
anuales entre 14 y 26 °C y precipitaciones entre 1000 y 2500 mm/afio. El Chaco Seco
(figura 4b y d) es una llanura extensa con temperaturas medias anuales entre 19y 24°C
y la precipitacion media varia entre 400 y 900 mm/afio, con bosques secos y praderas
segregadas (Pero y otros, 2020) y en la cuenca del rio Marapa — San Francisco ocupa la
llanura y la sierra de Guasayan en Santiago del Estero (por debajo de los 500 m),
(figuras 4c, d y 5).

Regidn Neotropical

Bosque de Araucaria B
Chaco o
Estercs del lberd i

Zona de Transicién Sudamericana
Anoanding Cuyana

Comechingones

Monte [}

Puna ]

Region Andina

I islas del Atkintico Sur

W Monte de Llanuras y Mesetas
Pampa

[l Selva Paranaense
Antirtida

1 Mar Argentino

Bosque Magatidnico @i
Bosque Valdiviano

Istas Matvnas L
Mauie 5
Piramo Mapalténico i
Patagdnics

Limites provinciales ——

. AMérica oel Su

a. b.
Figura 4. Contexto biogeografico. a. Provincias biogeograficas de Arana y otros (2021); b. Ecorregiones
(Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2022). El recuadro amarillo corresponde a la ubicacidn
de la Cuenca del rio Marapa — San Francisco.
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2.1.1. Fisiografia general

Desde el punto de vista del medio fisico (figura 5), es una regién que combina dreas de
altas pendientes hacia el oeste y sur, con areas de muy baja pendiente y hasta bajos
topograficos, hacia el este y noreste. En el sector tucumano, Cumbres de Narvaez,
Santa Ana y sierra de Humaya, los valores de la pendiente general suelen rondar entre
10° y 20° (18 a 37 %), mientras que en el area pedemontana los valores estdn en el
orden de los 2° (~5%) y disminuyen paulatinamente a 1% hacia el Este y Este-Noreste,
con valores inferiores a 0,5% en los alrededores del embalse Rio Hondo (figura 5).

Los principales tipos climaticos corresponden a seco de estepa, calidos templados con
invierno seco y clima seco de alta montafia (Minetti y Gonzélez, 2002).

svoow © 75 150Km
t i Provincia del Chaco
Tt 8 | h Oceid 1
Provincia de las Yungas SO ;""'“’ Zh“‘“‘:" = "I“‘ S
, Y U] strito uefio ntal =
Distrito de los Bosques Montanos @il rf"}f’) e iy o
. : })\ - Distrito Chaquefio Serrano (i {( -
Distrito de las Selvas Montanas _ 1w, Agestas
Distrito de las Selvas de Transicion P
A Apeatna

Figura 4 (continuacién). Contexto biogeografico. c. Distribucion de las Yungas y sus diferentes distritos;
d. distribucién de la provincia Chaco, en este caso el area de la cuenca Marapa — San Francisco
corresponde al distrito del Chaco Occidental. El recuadro amarillo corresponde a la ubicacidn de la
Cuenca del rio Marapa — San Francisco (tomado de Arana y otros, 2021).

Las curvas pluviométricas del periodo 1930-2014, tanto para Tucumdan como para
Catamarca, muestran para Tucuman incrementos a partir de la década de 1970 entre
119 mm y 189 mm anuales por encima de la media del periodo anterior a 1970 (Toledo
y otros, 2001).
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Figura 5. Modelo 3D del area de la Carta de Peligrosidad Geoldgica, Concepcidn — 2766IV (tomado de
Fernandez y Lutz, 2006). Las sierras del oeste conforman barreras fisiograficas muy efectivas a los
vientos himedos del Atlantico.
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2.2. Contexto legal e institucional

La Nacién Argentina adopta para su gobierno la forma Representativa, Republicana y
Federal (art. 1: CNA, 1994). Es Representativa porque gobiernan los representantes del
pueblo; es Republicana porque los representantes son elegidos por el pueblo a través
del sufragio y porque existe la division de poderes (Poder Ejecutivo, el Poder
Legislativo y el Poder Judicial) y se adopta una CNA escrita; es Federal porque los
Estados Provinciales conservan su autonomia, a pesar de estar reunidos bajo un
gobierno comun (Gobierno Nacional). Los tres Poderes se controlan unos a otros para
garantizar la descentralizacidon. Posee un régimen democratico y sistema de gobierno
presidencialista (https://www.casarosada.gob.ar/nuestro-pais/organizacion).

De lo anterior se desprende que la organizacién administrativa y legal en Argentina es
descentralizada y delega amplias responsabilidades y derechos en los estados
provinciales.

2.2.1. Aspectos juridicos

En lo concerniente al Proyecto — Piloto y la Formulacién del Plan de Accidn, la CNA en
el articulo 41 asegura los derechos individuales para el desarrollo humano y las
actividades productivas en un ambiente sano, equilibrado y apto que satisfagan las
necesidades actuales sin comprometer las necesidades de las generaciones futuras, y
establece la obligacion de preservar e ambiente. A partir de esto y teniendo en cuenta
lo mencionado sobre el dominio de las provincias o la Nacién sobre los recursos
naturales originarios presentes en su territorio (art. 124, ver Introduccién), es que
existen legislaciones especificas de acuerdo a la ubicacion del recurso, aunque se
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consideran criterios generales comunes. En la figura 6 se resume la estructura legal
basica.

2.2.2. Organizaciéon administrativa

En cuanto a temas ambientales e hidricos, en Argentina existen instancias
administrativas coherentes con la estructura descentralizada de gobierno y la
autonomia de las provincias.

De acuerdo al Cddigo Civil y Comercial (CCyC) de Argentina, la organizaciéon
administrativa contempla la posibilidad de actuar como: 1) persona juridica publica
(art. 146 del CCyC: los estados nacional, provincial y municipal, la ciudad de Buenos
Aires, las entidades autdrquicas y organizaciones a las cuales nuestra ley les asigne tal
caracter, los estados y organizaciones extranjeras, la Iglesia Catdlica) y 2) personas
juridicas privadas (art. 148 del CCyC): las sociedades, asociaciones civiles y simples
asociaciones, fundaciones, iglesias y comunidades religiosas, mutuales, cooperativas,
consorcio de propiedad horizontal, y toda otra contemplada en nuestra legislacién).

En este sentido, la organizacién administrativa relativa a los recursos naturales
(ambiente y agua, en este caso) esta conformada por reparticiones estatales
nacionales, provinciales (con diferentes jerarquias: ministerios, secretarias,
subsecretarias y direcciones) y otras personas juridicas publicas, por ejemplo: el
Consejo Federal de Medio Ambiente (CoFeMa) y el Consejo Hidrico Fecderal (COHIFe).

El CoFeMa fue creado en 1990 y reconocido en 2002 por la Ley General de Ambiente
(26.575), aborda los problemas y las soluciones del medio ambiente en la totalidad del
territorio nacional y coordina la elaboracién de la politica ambiental entre los Estados
Miembros.

Por su parte, el COHIFe creado en el 2004 es una instancia federal para el tratamiento
de los aspectos de cardcter global, estratégico, interjurisdiccional e internacional de los
Recursos Hidricos. Entre otras funciones, su propodsito es el de promover el desarrollo
armonico e integral del Pais en materia de Recursos Hidricos en el marco de los
Principios Rectores de Politica Hidrica de la Republica Argentina, participando en la
formulacién y el seguimiento estratégico de la Politica Hidrica Nacional a los fines de
una gestion integrada de los recursos hidricos respetando el dominio originario que
sobre dichos recursos ostentan las provincias argentinas.

En esta estructura administrativa interviene un referente que permite una vinculacién
adicional entre los estados nacional y provincial, los Comités de Cuenca

) &

Cap'Ngt Global Water UN -

= _— ? * Partnership S?S’J&Tﬁﬁé“ L
D]P]



Ministerio de Ambiente A .
y Desarrollo Sostenible rg Cap Net
Argentina

Global Water
N’ Partnership
- Argentina

Foro Argentino del Agua

Interjurisdiccionales. Estan integrados por representantes de las jurisdicciones
autéonomas. Su objetivo es procurar acuerdos, que luego deberan ser avalados por los
gobiernos provinciales: el intercambio de informacion hidrometeoroldgica, la
priorizacion de problemas y oportunidades de alcance interjurisdiccional, el disefio y la
organizaciéon de la implementacion de acciones relacionadas con los temas priorizados
(https://www.argentina.gob.ar/obras-publicas/hidricas/comites-de-cuencas).

El Comité de Cuenca Interjurisdiccional del rio Sali — Dulce (CCIRS-D; ver figura 1b) fue
creado en 1971, a partir de 2007 cuenta con un nuevo Tratado Interjurisdiccional
ratificado por las cinco provincias y estd en ejecucion el Plan Director de la Cuenca Sali
— Dulce (ver 4. PLAN DIRECTOR DE GESTION HiDRICA EN EJECUCION).

En la figura 7 se muestra la estructura bdsica de la organizacidon administrativa del
ambiente y los recursos hidricos relacionados a la Cuenca del rio Marapa — San

Francisco.
Constitucion Nacional 5 Declaraciones
| Convenios y
Recursos Naturales Pactos internacionales
1
Ambiente
Poder Legislativo Cédigo Civil y Comerecial

22.428: Conservacion de los suelos.
.| 25.675: Ambiente.
| 26.331: Bosques Nativos.

A 4
Leyes Nacionales

2.480: Suelos. 8.304: Bosques Nativos
Leyes provinciales 5.070: Areas naturales. 8.517: Ambiente.
5.311: Bosques Nativos. 9.374: Suelos.
I :
Poderes Legislativos -
. >| Catamarca > Tucuman
Provinciales

T % \

Constituciones Provinciales

Figura 6. Organizacion legal general de la Nacién Argentina y las provincias.
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Catamarca Tucuman
Sec.Agua D RRHH

Estado MNacional

COHINOA

Region Noroeste

Catamarca Tucuman Estado Nacional
MAEYMA SEMA SlyPH

Figura 7a. Estructura administrativa del Comité Figura 7b. Estructura administrativa del Consejo
Federal de Medio Ambiente (CoFeMa), adaptado Hidrico Federal (COHIFe), adaptado para la
para la Cuenca Marapa — San Francisco. Cuenca Marapa —San Francisco.

- SANTIAGO
TUCUMAN DEL Figura 7c. Estructura administrativa del Comité
ESTERO de Cuenca Interjurisdiccional del Rio Sali-Dulce

(CCIRS-D), donde se inserta la subCuenca del rio
Marapa — San Francisco.

coRo08A
SlyPH, Nacion

2.3. Contexto econémico-social

La Cuenca del rio Marapa es interprovincial, se extiende entre las provincias de
Tucuman (desde alta montana hasta la llanura y Catamarca (principalmente en las
areas cumbrales). La principal actividad es la agricultura extensiva, en la cuenca media
y baja se cultiva principalmente cafia de azucar (al norte y este de la cuenca) y cultivos
de granos (trigo y cebada) en el sector sur. En los valles del rio Singuil (Catamarca) hay
cultivos forrajeros (alfalfa). En el pedemonte tucumano se cultiva arandanos y palta
para exportacion, papas y hortalizas. Tiene desarrollo de industria pesada con el
funcionamiento de un ingenio azucarero en el sector centro norte (ciudad de Alberdi).
En la Cuenca del rio Marapa viven poco mas de 39.000 personas, casi 35.000 en
ciudades (24.641 en Alberdi, 5.817 en Graneros y 4.580 en Lamadrid; INDEC, 2010) y
unas 3.000 personas en poblaciones rurales desde la zona montafiosa hasta la llanura.
En la cuenca alta del rio Marapa se ubica el embalse Escaba (construido en 1967) de
buen atractivo turistico.

La Cuenca del rio San Francisco es interprovincial, se extiende principalmente en
Catamarca y Santiago del Estero, con un area como faja en la zona norte que
corresponde a Tucuman. En la cuenca viven unas 30.000 personas, distribuidas en
ciudades (unas 15.000) y poblaciones rurales. Las ciudades se ubican principalmente
en el pedemonte y las principales son La Cocha, Los Altos, Bafiado de Ovanta y Alijilan.
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La principal actividad y generacidon de empleo directo e indirecto es la agricultura de
soja, maiz y trigo, produccidon de semillas de maiz y de soja y en menor proporcion
garbanzo, poroto, papa, mani, tabaco, sorgo, cebada y centeno. En esta cuenca los
productores estan agrupados en consorcios en los que se fomenta las buenas practicas
agricolas: sistematizacién de las fincas y siembra directa.

El andlisis del contexto de igualdad y perspectiva de desarrollo inclusivo (Gupta y otros,
2020) permite considerar las causales principales de cambios en los ecosistemas
(Generadores directos e indirectos), compararlas con datos semicuantitativos y
cuantitativos (el Estado del agua y de los ecosistemas), asociar las causales y la calidad
para determinar los Impactos, para finalmente y retroactivamente encontrar
Respuestas.

2.4. Estado de los ecosistemas acuaticos: generadores e impulsores

A partir del andlisis inicial y adoptando el Marco FPEIR (Fuerzas motrices — Presiones —
Estado del agua y los ecosistemas — Impactos — Respuestas) se pueden proponer las
principales causas FPEIR que actuan en la Cuenca Marapa — San Francisco (figura 8).

El generador principal de cambio en los ecosistemas acuaticos de la regidn es el
desarrollo de la actividad agricola intensiva y la generacién de empleo directo e
indirecto generado por una actividad casi exclusiva. El turismo como generador de
cambio esta presente pero en baja proporcion y los cambios climaticos mencionados
previamente (aumento de precipitaciones) se han hecho presentes cuando los
ecosistemas ya habian sido trasmutados y su efecto de amortiguacién de crecientes
(con recurrencias de 50 afios) habia sido olvidado.

En este sentido, la actividad agricola ha acelerado la urbanizacién y el crecimiento de
las ciudades (90% de la poblacion vive en ciudades) en la Cuenca del Rio Marapa y 50%
ya lo hace en la cuenca del rio San Francisco; lo que presupone un abandono de los
beneficios intrinsecos de bienestar y calidad de vida relacionados a los ecosistemas.
Por otro lado, la presién sobre la produccidon (cambio de uso de suelo: cultivos por
bosques) genera alteraciones del sistema hidrolégico (descripto previamente en 1.2.
Evolucion de la Cuenca Marapa — San Francisco), dando como resultado la degradacién
del estado del agua, el empobrecimiento de los ecosistemas sobrevivientes y
finalmente, acelerando los impactos negativos que se acumulan en periodos muy
cortos de tiempo: suelos salinizados y empobrecidos, inundaciones y problemas graves
de erosion desde el inicio del cambio de paradigma en la regién, menos de 30 afios
(Figura 8).
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RESPUESTAS |
Manejo de excedentes (almacenaje/reinyeccidn).
Monitoreo/base de datos.
Restauracion de riberas y llanuras. Acuerdos.
Solucion de conflictos por las tierras.

GENERADORES IMPACTOS
Agricultura. Pérdida de suelo/especies. Figura 8. Analisis del contexto de
Urbanizacién. Erosién de margenes. . .
Clima. Turismo. Incremento de turbidez. Igualdad Y perspeCtlva de desarrollo
Inundaciones. Salinizacisn. inclusivo, de acuerdo al marco PFEIR
PRESIONES Cmmatac:E:rz;:’:fs e (Gupta y otros, 2020).

Contaminacién difusa.
Alteracién del flujo.
Infraestructura hidrica.
Excedentes de agua.
Cambio de uso del humedal. ESTADOS
Cambio climatico. Aumento de quimicos.
Sobrepastoreo. Quema. |——  Ecosistermas empobrecidos.

Ma4ds aun, las propuestas realizadas en el Plan de Accién basadas en los Talleres de
Trabajo, procesos consultivos y encuestas realizadas durante la formulacion son
coincidentes con las soluciones basadas en la naturaleza propuestas por el modelo
generado por REMAQUA (2021) para la CRS-D. Este modelo regional pero con énfasis
en la Cuenca Marapa — San Franisco plantea varias hipdtesis y escenarios teniendo en
cuenta un analisis de las lluvias (registros y predicciones), los aumentos de los caudales
en los rios (medidos y modelados) y los cambios de la superficie boscosa de la cuenca.

En este contexto, el Plan de Accién formulado es una oportunidad para responder con
medidas articuladas, validadas por los actores y basadas principalmente en recuperar
los ecosistemas. De esta manera, aprender a utilizar los recursos de manera sostenible
y diversificar las actividades de la CM-SF.

2.5. Los ecosistemas en relacidn al FEE 6.6.1

El FEE 6.6.1 presenta multiples posibilidades de analisis tanto en lo referido a la
ganancia o pérdida de agua (permanente o estacional) y su calidad como también
contiene informacion histoérica que permite realizar comparaciones con otras bases de
datos con series temporales similares de otros datos (por ejemplo, precipitaciones y

evapotranspiracion; https://agromet.eeaoc.gob.ar/index.php).

Entre las visualizaciones histdricas que permite el FEE 6.6.1 se muestran los cambios
ciclicos de las aguas permanentes y estacionales en la CM-SF (o Argentina/Basin
644018). En este contexto regional resulta muy util asociar las series temporales de
cambio de FEE 6.6.1 con los ciclos de lluvias e inundaciones en la cuenca de las
estaciones meteorolégicas y datos histéricos (figura 9). Existe un cierto desfasaje en el
comportamiento de las aguas permanentes (presente durante los 12 meses) y las
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aguas estacionales (detectables durante 11 meses o menos) lo que podria estar

indicando el cambio de uso de suelo (suelo desnudo o en transicién de cultivos en

lugar de cobertura boscosa) y también la ciclicidad de precipitaciones de la cuenca. Los

ciclos observados en la figura 9.a de aumentos de aguas estacionales son coincidentes

con los ciclos de grandes lluvias y anegamientos en

la parte media y baja de la CM-SF

(1988, 1992, 1998, 2000, 2017, 2019) algunos terrenos permanecieron anegados por

mas de 6 meses.
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Figura 9.a. Serie temporal de aguas permanentes y estacionales para la CM-SF registradas en el FEE
6.6.1 (ver texto para comentarios). b. Variacion histérica de las precipitaciones medidas en estaciones
meteoroldgicas en la cuenca media de los rios El Abra, Ovanta y San Francisco.

El balance de las aguas es regionalmente negativo (escala CM-SF o nivel HidroCuenca
6; figura 10.a) pero es positivo cuando si se lo analiza a escala de subcuenca (Cuenca
de los rios El Abra y Ovanta; Hydrocuenca nivel 8; figura 10.b). Esto también es el
resultado del efecto del riego agricola para la produccién de semillas de soja y maiz en
el pedemonte y tramo superior de la cuenca baja, sumado al desarrollo de
canalizaciones relacionadas al drenaje subsuperficial del agua de riego. Finalmente, las
canalizaciones de la cuenca baja muestran ganancia en aguas permanentes y pérdidas
en las estacionales puesto que estan drenando los humedales de la cuenca baja.

Figura 10.a. HidroCuenca
Aroweion Ousn 41008 2 " Argentina/Basin 644018,

. El balance de aguas
permanentes (-0,32 kmz)
y estacionales (-3,2 kmz)
indican  pérdidas que
podrian estar asociadas a
las canalizaciones
realizadas entre 2015 vy
2020 (wver figura 10.b y c).

Figura 10.b. HidroCuenca
Arg/Basin 64401842.

el i nses - La cuenca tiene ciclos sin
cambios en las aguas
permanentes y positivos
en las estacionales. Estos
resultados pueden estar
relacionados al
incremento de
precipitaciones en las
nacientes y sistema de
riego en la parte media y
baja en cultivos que
reemplazan al bosque
seco.

C. Figura 10.c. HidroCuenca
Arg/Basin 64401847.
El estado de las aguas
permanentes es positivo
(0,01 km?) y es negativo
en las aguas estacionales
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(0,09 kmz). Estas
variaciones pueden ser
entendidas por el mismo
proceso, actualmente la
cuenca baja tiene canales
que transportan agua en
forma permanente y han
drenado la superficie que
antes permanecia
temporalmente anegada.

Argenting [ Basin 64401847

Desde este punto de vista, parece que los ecosistemas aunque han sido degradados
todavia poseen cierta capacidad de regenerarse y resulta necesario preservarlos y
recuperarlos sobre todo en la parte baja de las cuencas.

2.6. Servicios ecosistémicos
En los talleres participativos, los asistentes identificaron los servicios ecosistémicos de
la cuenca Marapa — San Francisco (Tabla 3).

En este sentido se destaca que los participantes identificaron la mayoria de los
servicios ecosistémicos como disponibles en la cuenca alta y media.

En algunos casos se han tomado medidas de preservacion en forma anticipada
(Declaracién de Especies Nativas Prioritarias para su preservacién, Disposicidon
024/2012 de la Direccién Provincial de Biodiversidad, Catamarca). Utilizando como
marco la Ley Provincial de Ordenamiento Ambiental y Territorial del Bosque Nativo
(Ley 5.311/2010). Las especies protegidas por esta declaracion conforman un anexo
descriptivo con fotografia de los ejemplares.

Por el otro lado, en la cuenca media y baja se han identificado procesos erosivos
acelerados, la pérdida de masa boscosa de ribera con la aparicién de especies
oportunistas y exdticas invasoras (Gleditsia triacanthos o Acacia Negra; Sirombra y
Ceccotti, 2019). Bravo (2017) ha estimado una pérdida de superficie de bosques
equivalente a 24.000 ha.

En el caso de los embalses, Silveiro y otros (2009) han detectado la presencia de algas
invasoras (Ceratium hirundinella) en el embalse de Sumampa (Catamarca), mientras
que Taboada y otras (2021) han reconocido la misma especie invasora en el embalse
Escaba (Tucumadn). En los casos extremos de salinizacidn de suelos, Sirombra y Cecotti

_C&p'Net N Global Water U I bl RN L/
=g = i : environment
< ? * Partnership programme




Ministerio de Ambiente A .
y Desarrollo Sostenible rg Cap Net
Argentina

Global Water
M Partnership
. o | Argentina

Foro Argentino del Agua

(2019) reconocieron presencia de Quinoa (Chenopodium quinua) en la cuenca baja del
rio Marapa.

En cuanto al estado de las aguas de los rios, Dos Santos y otros (2018) han realizado
relevamiento de macroinvertebrados en la cuenca media del rio Marapa y brindado
talleres en las escuelas referidos al reconocimiento de estos organismos como
indicadores de calidad de agua; también han desarrollado una aplicacién para celular
(Aguita) que permite que los estudiantes manejen un equipamiento basico de
muestreo, captures, reconozcan las especies, las fotografien y las envien a los
especialistas para su validacion. Estas actividades han demostrado ser provechosas y
alineadas con el desarrollo de ciencia ciudadana. Esta metodologia de trabajo sera
incorporada en el Plan de Accion en los proyectos relacionados a biomonitoreso y
educaciéon ambiental practica.

Alimentos: Pesca de consumo, caza silvestre, frutas y cereales.

Agua: almacenamiento y provisién: doméstico, agricola o industrial.

ABASTECIMIENTO Materias primas: produccion de troncos, lefa, forraje.

Productos medicinales: extraccion de materiales de la biota.

Recursos genéticos: medicina, genes vegetales, especies ornamentales

Recreacion fisica y mental: para actividades de esparcimiento.

Turismo: granjas, eco- y agro-turismo

CULTURAL Espiritual: sentimientos personales y bienestar; rituales y ceremonias.

Estética e inspiracion: valoracion del paisaje natural.

Educativo: oportunidades de educacion y formacion formal e informal

Calidad del aire: captura de polvo y quimicos.

Clima: influencia de la vegetacion en precipitaciones.

Flujos de agua: almacenamiento de agua: agricola o industrial.

Agua residual: tratamiento y purificacion.

REGULACION

Riesgos naturales: control de inundaciones, erosiony tormentas.

Fertilidad del suelo: incluye la formacién del suelo

Polinizacién

Control biolégico: dispersidn de semillas, control de pestes, enfermedades.
HABITAT Mantenimiento de los ciclos de vida de las especies: incluye los servicios de viveros.

Mantenimiento de diversidad genética: proteccion del acervo genético.

Tabla 3. Servicios ecosistémicos reconocidos por los participantes de los talleres de trabajo de febrero de
2022, principalmente en la cuenca alta y media.
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3. PROCESO DE FORMULACION DE LOS PLANES DE ACCION

Sobre la base de las condiciones de postulacién, entre el 17 y el 21 de setiembre de
2021, el Punto Focal, a través de la SlyPH y del COHIFE y el COFEMA (ambas
organizaciones de coordinacion federal) emitié un llamado a los tomadores de decision
de Parques Nacionales y de los sectores hidricos y ambientales de las provincias. El
llamado propuso presentar ecosistemas acuaticos continentales y/o cuencas clave
para someterlos a un proceso de priorizacién que permita elegir, de forma concertada,
los ambitos para formular los planes de accién.

Complementariamente, el 1 de octubre se realizé un webinario gubernamental,
enfocado en el llamado; donde se compartieron los criterios para la priorizacién y
seleccidon de los ecosistemas.

Entre el 15 y el 17 de Octubre se recibieron las 4 postulaciones y —en el marco del GCL
-se desarrollé la priorizacion en base al grado de cumplimiento de los criterios. Como
resultado se seleccionaron 2 dreas con distintas condiciones bio-geograficas: la cuenca
del rio Marapa San Francisco y el Sistema Esquel Percy (figura 11).

El proceso en la Cuenca Marapa — San Francisco comienza a fines de noviembre con la
seleccién del coordinador, Sergio M. Georgieff (UNT) y la conformacién del GTCM-SF
qgue incluye a los representantes de los Gobiernos de Tucuman y Catamarca
(completado en febrero de 2022) y miembros de la GCL. La formulacién del plan se
realizd entre diciembre de 2021 y abril de 2022, e involucré a mas de 50 referentes de
diferentes instituciones. El producto es un Plan de Accién, elaborado y acordado de
manera participativa, y cuya implementacion requerira el trabajo articulado de las
instituciones inter-provinciales.

3.2. Conformacion del Grupo de Trabajo de la Cuenca Marapa — San Francisco

El 26 de noviembre de 2021 se designd al Coordinador y Consultor del GTCM-SF, Sergio
Georgieff, quien comenzo a trabajar con los representantes de Tucuman, Anibal
Comba (Subdirector de Recursos Hidricos) y Patricia Grimaldi (Direccién de Recusos
Hidricos). Durante enero la Secretaria de la Secretaria del Agua de Catamarca,
Florencia Zarauz designd en representacién de Catamarca a Patricia Lobo, quien se
incorpord formalmente al trabajo del Grupo el 4 de febrero de 2022, aunque ya habia
participado de una reunidon general a comienzos de diciembre de 2021. También
durante enero de 2022 se acordé que era necesaria la participacion de un
representante de Ambiente de la provincia de Catamarca, el 17 de febrero se
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incorporé al GTCM-SF Carlos Barrionuevo, Director de Biodiversidad y Areas Naturales
Protegidas.

Las reuniones plenarias de trabajo del GTCM-SF fueron virtuales y se realizaron
reuniones presenciales con los representantes designados por Tucuman.
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Los roles de las instituciones en este proceso de colaboracidn conjunta inter-provincial
fue viabilizar las distintas instancias de los talleres consultivos y participativos,
reuniones de acuerdos, definir los referentes institucionales relevantes para trabajar
en la formulacidn del plan de acciéon, coordinar las reuniones con algunos referentes y
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asumir la responsabilidad de liderar la implementacién de las acciones de corto plazo.
Ademads, acompafiaron al consultor en la organizacion de los talleres, convocando a las
reparticiones estatales, ONGs, academias y centros de investigacion.

Asimismo, los responsables provinciales junto a los referentes federales coincidieron
gue a través de la CCIRS-D se lograria la mejor coordinacion y seguimiento efectivo del
Plan de Accion, esta propuesta fue avalada por los actores relevantes en el 3° taller
participativo.

3.2. Actores relevantes

Las organizaciones y referentes seleccionados para el proceso de formulacion del Plan
de Accién tienen una experiencia directa y extensa con el drea de trabajo.

En la etapa inicial se identificaron los actores relevantes provenientes de
organizaciones gubernamentales y civiles no-gubernamentales, centros de
investigacion, universidades, productores. Estos referentes se consideraron claves para
cumplir con los objetivos, identificar la problematica, jerarquizar las acciones, definir la
implementacién y colaborar en el andlisis integral de la situacion y aportar soluciones.

A nivel Federal fue relevante el aporte del FAdA: Ana Mugetti y Leandro Diaz; la
DNGAAVYEA: Gabriela Gonzalez Trilla, Francisco Firpo Lacoste y Laura Benzaquen; la
SlyPH: Silvia De Simone; la Arg Cap-Net: Fernanda Gaspari y Marcos Cipponeri; y del
presidente del ORSEP: Alvaro Borus.

Las instituciones gubernamentales consideradas actores claves en el ambito provincial
son el MAEyMA, la SEMA vy la SEGPyP. El MAEyMA vy la SEMA tienen intervencién en el
control y regulacion de los recursos naturales: ambientales e hidricos; ademas, son
autoridades de aplicacidn de la normativa legal en sus respectivas provincias.

Las instituciones como la UNT (FCNelML, FACET), UNCa, ORSEP, CONICET-UNT (IBN e
IER), INTA, FML, SEGyP y REMAQUA tienen grupos especializados en el dmbito de la
ciencia y técnica trabajando en el drea de estudio. También se consideraron relevantes
las ONGs: FPY, FundSust, AAPRESID, y TNC; y los productores, principalmente agricolas
y en forma incipiente ganaderos locales, representados por ConEA y ConBO-f.

El CCIRS-D es una organizacidén con injerencia en la gestién, manejo y problematicas
hidricas interprovinciales. Estda conformado mediante un Tratado Interjurisdiccional,
integrado por representantes de las cinco provincias de la cuenca y la Nacidn (SlyPH).
El Plan Director de la Cuenca Sali Dulce (2020, aprobado y ejecutado por el CCIRS-D) es
el marco general en el que se inserta el Plan de Accién formulado para la Cuenca
Marapa — San Francisco.

La siguiente tabla muestra las organizaciones consideradas como actores relevantes,
gue participaron del proceso y estuvieron representadas en un 50% por mujeres.
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Organizacion Representante/s Cargo
AAPRESID, Sistema Chacras Rodolfo Gil Director Académico

Tomds Coyos v

Gerente del Programa Chacras

Arg Cap-Net Fernanda Gaspari M Staff

ConBO-f Luis Mazzoni ¥ Director

ConEA Liliana Alvarez ™ Gerente de Administracion
Daniel Barotlucci ¥ Director
Ramén Puchulu ¥ Director

CONICET Antonella Isuani ™ Tesista Doctoral

CONICET - UNT, IBN

Edgardo Pero v
Daniel Dos Santos ¥

Investigador
Investigador

CONICET- UNT,IER Ignacio Gaspari v Director
DByANP Carlos Barrionuevo ¥ Director
Yanina Luna ™ Staff
Gretel Rodriguez M Staff
DMA Florencia Sayago M Directora
DIMLA Bettina Schilman ™ Directora
Mariana Jaime ™ Staff
Eugenia Sanchez M Staff
Victor Moyano v Staff
DPA David Aguirre v Staff
DPyDGC Luis Olea ¥ Director
Juan Morillo ¥ Staff
DRRHH Lucia Medina Directora
Anibal Comba Subdirector
Patricia Grimaldi ™ Staff
José Fabian Cortez ¥ Staff
FML Marfa de los A. Taboada Directora de Botanica
Soledad Bustos Investigadora, Botdnica
Claudia Muruaga " Investigadora, Geologia
Sofia Avellaneda ™ Investigadora, Geologia
Ada Echevarria ™ Investigadora, Aves
Fabiana Cancino ™ Investigadora, Peces
FPY Sebastian Malizia ’ Staff
FundSust David Aguirre ¥ Staff
Mariela Alderete Staff
INTA Cristina Biaggi Staff
Luis Fornes ¥ Staff
Cristina Morales " Staff
Raul Moreno Staff
Rocio Portocarrero ™ Staff
Héctor Sanchez ¥ Staff
MAyDS Alexis Nahas " Staff
ORSEP Adriano Borus Presidente
REM.AQUA Esteban Jobbagy v Staff
Sec.Ag. Florencia Zarauz " Secretaria
Javier Camisasso ¥ Director
Patricia Lobo " Staff
SEMA Alfredo Montalban " Secretario
SEOP Ricardo Fernandez " Subdirector
SEGyP Octavio Medici Subsecretario
SlyPH Silvia De Simone Staff
SSRRHH, Tucuman Carlos Giobellina Subdirector

SDS, Tucuman

Vv
Jorge Carrero Valenzuela

Subdirector
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Organizacion Representante/s Cargo

TNC Ana Beccar Varela Staff

UNT, FACET Hebe Barber ™ Investigadora
Gustavo Judrez Investigador

UNT, FCNelML Mariela Alderete ™ Investigadora, Biologia
Maria Elisa Fanjul M Investigadora, Biologia
Elvira Guido ™ Investigadora, Geografia Fisica
Lucia Ibafiez ™ Investigadora, Geologia
Martin Sirombra ¥ Investigador, Botanica

Referencia. V: Varén, M: Mujer

3.3. Sintesis de las tareas mas relevantes del GTCM-SF

El 12 de diciembre, el Consultor-Coordinador presentd la hoja de ruta y el plan de
trabajo para la Formulacién del Plan de Accién. Paralelamente, se realizaron reuniones
de trabajo con el GCL: Ana Mugetti (quien elaboré los TdR) y Leandro Diaz de FAdA,
Marcos Cipponeri y Fernanda Gaspari (Arg Cap-Net), Francisco Firpo Lacoste y Laura
Benzaquen (DNGAAVYEA), su Directora Gabriela Gonzalez Trilla y Silvia De Simone
(SlyPH). Durante enero se trabajé en el Analisis Inicial y en la definiciéon de la
metodologia de los procesos consultivos y participativos. Teniendo en cuenta, las
distancias, los tiempos y las situaciones (rebrotes de enfermedades) se opt6é por
realizar talleres virtuales con cuestionarios en linea para los talleres participativos y
reuniones virtuales y/o presenciales para el proceso consultivo.

Durante febrero se realizaron 2 Talleres de Trabajo participativos y mediante las
encuestas también resultaron ser oportunidades para consultas abiertas a
especialistas. La dinamica de las actividades demostré6 ser provechosa por la
participaciéon activa de los asistentes y por la cantidad de comentarios, sugerencias y
aportes que quedaron plasmados en las encuestas.

A comienzos de marzo se realizaron las reuniones de acuerdos sobre las acciones,
responsables de ejecucion y también de la gestion de fondos a posibles fuentes de
finaniamiento, participaron los Secretarios de Ambiente y Agua de Catamarca vy
Tucuman, los gerentes de los Consorcios de Productores, GCL, presidente del ORSEP y
miembros del GTCM-SF. A continuacion se trabajé en la elaboracion del primer
documento sintesis de la Formulacién del Plan de Accién para ser revisado por el GTM-
SF, el GCL y pares evaluadoras externas.

Finalmente, se realizé en abril el Taller de presentacion del Plan de Accién revisado.
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3.4. Proceso consultivo

Estas actividades fueron virtuales y presenciales, teniendo en cuenta que abarcaban a
dos provincias, las consultas a referentes locales permitié profundizar en el analisis
inicial y definir los temas de los talleres de trabajo. En general, se mostraron muy
receptivos y colaborativos.

En una primera instancia se difundié la hoja de ruta entre los actores y referentes del
sector publico y privado, los objetivos de la formulacion del plan de accién, los tiempos
de trabajo, los resultados, las responsabilidades y los compromisos que se esperaban
alcanzar.

Entre diciembre y marzo las reuniones presenciales fueron realizadas en la Secretaria
de Recursos Hidricos de Tucumdn con el Secretario y el Subsecretario de Medio
Ambiente: Alfredo Montalban y Marcelo Lizarraga, Subdirector de la Direccion de
Suelos (Jorge Carrero Valenzuela) y el Subsecretario de Recursos Hidricos (Carlos
Giobellina) de Tucuman. También se mantuvieron reuniones virtuales con los
representantes de los 2 Consorcios de Productores de Catamarca (Liliana Alvarez,
Mario Mazzoni y Diego Adler) y representantes de la Secretaria de Agua (Patricia Lobo)
y de Biodiversidad (Carlos Barrionuevo) de Catamarca, quienes aportaron informacion
del estado actualizado de los ecosistemas y las implementaciones que se estaban
realizando. En esta etapa, la consulta a Esteban Jobbagy (REMAQUA) fue virtual y
organizada por el CLG; una actividad provechosa por contar con informaciéon de
reciente elaboracion referida a los servicios ecosistémicos y soluciones basadas en la
naturaleza. Ademas de estas reuniones presenciales se realizaron intercambios de
informacién por correos electronicos y llamadas telefonicas con Soledad Bustos
(Fundacion Miguel Lillo) quien habia realizado el célculo de pérdida de suelo por
erosion laminar de la Cuenca Marapa — San Francisco. Hubo varias reuniones
presenciales con Antonella Isuani (CONICET) referidas a las cargas sdlidas y liquidas del
rio San Francisco, informacion que complementaba los calculos de erosién de Soledad
Bustos.

En febrero se realizaron consultas referidas a restauracién de ecosistemas con
involucramiento social (Martin Sirombra, FCNelML-UNT), caracterizacion de
ecosistemas acuaticos y bioindicadores (Edgardo Pero, IBN, CONICET — UNT),
sistematizacién de fincas y buenas practicas agricolas (Luis Mazzoni, ConBO-f),
aspectos legales e institucionales (Florencia Sayago, Sudirectora de DMA) y nuevas
tecnologias para el campo y monitoreo (Rodolfo Gil, AAPRESID; Ana Beccar Varela,
TNC). Las reuniones virtuales adicionales con Sebastian Malizia (FPY), Rodolfo Gil

_Cap-Net N Global Water L‘ I I.t:"‘!";
. N 1 : environment
—~——— ? * Partnership programme




29

Ministerio de Ambiente A .
y Desarrollo Sostenible rg Cap-Net
Argentina

Global Water
M Partnership
L d Argentina

Foro Argentino del Agua

(AAPRESID) y Tomds Coyos (Sistema CHACRAS) sobre la introduccién de nuevas
tecnologias en el campo vy soluciones basadas en la ciencia permitieron tener una
vision adicional a la problematica y las soluciones.

Estas actividades produjeron un amplio interés que resulté en intercambios y aportes
de informacién: datos publicados e inéditos de la regidn que abarcaban desde
relevamientos de campo; estado de los recursos naturales: procesos degradatorios
cuantificados; tipo y distribuciéon de algas y especies arbdreas nativas y exaticas;
propuestas de recuperacion de los ecosistemas riberefos; y andlisis actualizados de
caracterizacién del agua de los rios: pardmetros fisico — quimicos y bacterioldgicos.

La participacién de las instituciones académicas, cientificas y las ONGs permitio
conocer el estado de los recursos naturales y la realidad socio-econdmica de la region.
Es destacable la sinergia producida en la intencién de intercambiar y compartir la
informacién entre los diferentes referentes. Es destacable el grado de compromiso
asumido por los Consorcios de productores tanto del rio Ovanta como rio El Abra, la
Subsecretaria de Recursos Hidricos de Tucuman posibilitando y viabilizando los
encuentros presenciales y virtuales.

Para la presentacion del Explorador de Ecosistemas de Agua Dulce 6.6.1 (FEE 661;
www.sdgb61.app) se trabajoé articuladamente con Fernanda Gaspari (GCL).

Las acciones priorizadas a corto plazo fueron tomadas de las encuestas realizadas
durante los talleres de trabajo virtual y consensuadas con especialistas de diferentes
tematicas: academia, investigacion, produccion y de reparticiones publicas.
Posteriormente estas acciones fueron discutidas en reuniones con los potenciales
responsables de su implementacién tanto del ambito publico como privado.

De esta manera se realizaron dos reuniones de trabajo sincrénicas virtuales el 4 y 8 de
marzo en la que estuvieron presentes las instituciones identificadas como potenciales
responsables de implementar las acciones identificadas en los talleres de trabajo: la
SEMA, la Sec.Ag., la DByANP, el ConEA y el ConBO-f. En estas reuniones también
participaron integrantes del GLC.

1° Reunion de Responsables, definicidon de acciones y potenciales Fuentes de
Financiamiento, 4/3/2022

Nombre/s y APELLIDO/S Institucién Cargo/Funcion | Género | correo-e
Liliana ALVAREZ ConEA Gerente Mujer consorciorioelabra@gmail.com
Carlos BARRIONUEVO DByANP Director Varén carlos_barrionuevo@hotmail.com
) @
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Arg Cap-Net

Nombre/s y APELLIDO/S Institucién Cargo/Funcién | Género | correo-e

Laura BENZAQUEN DNGAAYEA Staff Mujer Ibenzaquen@ambiente.gob.ar

Adriano BORUS ORSEP Presidente Varoén aborus@orsep.gob.ar

Javier CAMISASSO Sec.Ag. Director Varoén jcamisasso@ hotmail.com

Anibal COMBA DRRHH Director Vardn anibalcomba @gmail.com

Leandro Raul DiAZ UNT - GWP Investigador Varoén Idiaz@herrera.unt.edu.ar

Ricardo A. FERNANDEZ SEOP SubDirector Varén rafernandez@herrera.unt.edu.ar

Francisco FIRPO LACOSTE DNGAAYEA Staff Varoén fflacoste@ambiente.gob.ar

Fernanda Julia GASPARI Arg Cap Net Staff Mujer fgaspari@agro.unlp.edu.ar

Sergio M. GEORGIEFF UNT - CONICET Coordinador Varén sergio_georgieff@csnat.unt.edu.a
r

Carlos Alberto GIOBELLINA SSRRHH Subsecretario Varoén cgiobellina@ herrera.unt.edu.ar

Patricia A. GRIMALDI DRRHH Staff Mujer geologapatriciagrimaldi@gmail.co
m

Patricia LOBO Sec.Ag. Staff Mujer adapatricialobo@gmail.com

Luis Alberto MAZZONI ConBO-f Productor Varén mazzoniasociados@gmail.com

Alfredo MONTALBAN SEMA Director Vardn amontalvan01@yahoo.com.ar

Ana MUGETTI FAdA Staff Mujer ods661.arg@gmail.com

Florencia ZARAUZ Sec.Ag. Secretaria Mujer agua@catamarca.gov.ar

2° Reunidn de Responsables y definicion de Fuentes de Financiamiento, 8/3/2022

Nombre/s y APELLIDO/S Institucién Cargo/Funcién | Género | correo-e

Liliana ALVAREZ ConEA Gerente Mujer consorciorioelabra@gmail.com

Carlos BARRIONUEVO DByANP Director Varoén carlos_barrionuevo@hotmail.com

Laura BENZAQUEN DNGAAYEA Staff Mujer Ibenzaquen@ambiente.gob.ar

Adriano BORUS ORSEP Presidente Varén aborus@orsep.gob.ar

Javier CAMISASSO Sec.Ag. Director Varoén jcamisasso@ hotmail.com

Leandro Raul DIAZ UNT - GWP Investigador Vardn Idiaz@herrera.unt.edu.ar

Francisco FIRPO LACOSTE DNGAAYEA Staff Varoén fflacoste@ambiente.gob.ar

Fernanda Julia GASPARI Arg Cap Net Staff Mujer fgaspari@agro.unlp.edu.ar

Sergio M. GEORGIEFF UNT - CONICET Coordinador Varoén sergio_georgieff@csnat.unt.edu.a
r

Carlos Alberto GIOBELLINA SSRRHH Subsecretario Varoén cgiobellina@ herrera.unt.edu.ar

Patricia A. GRIMALDI DRRHH Staff Mujer geologapatriciagrimaldi@gmail.co
m

Patricia LOBO Sec.Ag. Staff Mujer adapatricialobo@gmail.com

Luis Alberto MAZZONI ConBO-f Productor Varén mazzoniasociados@gmail.com

Alfredo MONTALBAN SEMA Director Vardn amontalvan01@yahoo.com.ar

Ana MUGETTI FAdA Staff Mujer ods661.arg@gmail.com
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En estas reuniones fueron seleccionadas las acciones de acuerdo a la necesidad
inmediata de implementacién, su complejidad y/o factibilidad teniendo en cuenta la
inmediata disponibilidad de recursos financieros para su ejecucién. En estas reuniones
también se acordaron los compromisos de las instituciones para ejecutar las acciones.

A partir de estas reuniones se consolidé el Plan de Acciones y se elaboré un

documento que fue sometido a evaluacién de pares: nacionales (GLC) e

internacionales.

Teniendo en cuenta las observaciones y sugerencias realizadas por los pares
evaluadores, el documento fue corregido y presentado en su version final en un Taller
de Trabajo realizado en forma virtual el 25 de abril. En esta actividad participaron 13
personas (9 mujeres y 4 varones) que representaban a 12 instituciones (ver la
presentacion en el Anexo 3).

Nombre/sy Institucion Cargo/Funcion | Género | correo-e

Apellido/s

David Gabriel AGUIRRE FundSust Staff Varoén david.gabriel.aguirre@gmail.com

Mariela del Carmen UNT - FCNelML, Investigadora Mujer almariela@yahoo.com.ar

ALDERETE FundSust

Silvia DE SIMONE SlyPH Staff Mujer sdesimone@obraspublicas.gob.ar

Leandro DiAZ UNT - GWP Investigador Mujer Idiaz@herrera.unt.edu.ar

Francisco FIRPO LACOSTE DNGAAYEA Staff Varén fflacoste@ambiente.gob.ar

Sergio M. GEORGIEFF UNT - CONICET Coordinador Varoén sergio_georgieff@csnat.unt.edu.a
r

Patricia GRIMALDI DRRHH Staff Mujer geologapatriciagrimaldi@gmail.co
m

Elvira GUIDO UNT - FCNelML Investigadora Mujer guidoelvira20@gmail.com

Lucia M. IBANEZ UNT - FCNelML Investigador Mujer luciaibanez@csnat.unt.edu.ar

Patricia LOBO Sec.Ag. Staff Mujer adapatricialobo@gmail.com

Daiana MARTIN PNUMA Mujer daiana.martindelgado@un.org

Luis Alberto MAZZONI ConBO-f Productor Vardn Imazzonil965@gmail.com

Ana MUGETTI FAdA Staff Mujer ods661.arg@gmail.com

Se presentd el Plan de Acciones con programas vinculados al Plan Director de Gestidn
Hidrica vigente que es ejecutado por el CCIRS-D.

environment
programme

Cap-Net

Temm————

Global Water
W Partnership




32

: s Ministerio de Ambiente A .
iy Desarrollo Sostenible rg Cap Net
Argentina

Global Water
M Partnership
. o | Argentina

Foro Argentino del Agua

César Suaya - AP...

Patricia Lobo Patricia O'Mill Mariana Roque... Anibal Comba D... P. Storani

29/3/2022: Reunidn Virtual por invitacion del Comité de Cuenca Interjurisdiccional del Rio Sali — Dulce.
Presentacion del Plan de Accidn para la restauracion de los ecosistemas acudticos de la Cuenca Marapa
—San Francisco.

Ana Laura Moya (provincia de Salta), Francisco Firpo Lacoste (MAyDS), Sergio Zaltz, Patricia Jaime
(CoHiFe), Pablo Storani (Direccion de Cuencas), Salomén Lafi (Santiago del Estero), Andrea Valladares
(Secretaria del CCIRS-D), Silvia de Simone (SlyPH), César Suaya (Cérdoba), Patricia Lobo (Catamarca),
Patricia O’Mill, Mariana Roqué, y Sergio Georgieff.

Este documento base define las acciones de corto plazo, los responsables de la
implementacién de las actividades de corto plazo, los montos estimados de ejecuciény
las fuentes de financiamiento disponibles y las potenciales. En esta instancia
participaron las instituciones que lideran las acciones, representantes de la SEMA,
Sec.Ag. y ConBO-f. En esta oportunidad participaron miembros de la GLC y de PNUMA.

3.5. Proceso participativo

La participacion en el proceso de la Formulacién del Plan de Accion fue activa desde
diciembre de 2021. Una vez definidos los lineamientos principales de la Formulacion,
se organizaron los Talleres de Trabajo virtuales que se realizaron en febrero de 2022.
Estos talleres de duracién promedio de 4 (cuatro) horas y unos 50 participantes
permitieron amplificar los objetivos y encuestar a los referentes mediante 8
formularios de respuestas en linea, con obtencidon de resultados en forma estadistica y
grafica. Estas encuestas buscaban definir los problemas y posibles acciones desde un
punto de vista tematico amplio.

3.5.1. Primer Taller de Trabajo

El 1° Taller de Trabajo Sincrénico - Virtual se realizdé el 8 de febrero de 2022 vy
participaron 52 personas (25 mujeres y 27 varones) que representaron a 28
organizaciones.
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Nombre/s y APELLIDO/S Institucién Cargo/Funciéon | Género | correo-e
Héctor David AGUIRRE DPA Staff Varén hdaguirre@gmail.com
David Gabriel AGUIRRE FundSust Staff Varoén david.gabriel.aguirre@gmail.com
Mariela ALDERETE UNT, FCNelML Investigadora Mujer almariela@yalhoo.com.ar
Sofia Carolina AVELLANEDA FML — CONICET | Investigadora Mujer scavellaneda@lillo.org.ar
Hebe BARBER UNT, FACET Investigadora Mujer hebebarber@gmail.com
Ana BECCAR VARELA TNC Staff Mujer ana.beccar@tnc.org
BENZAQUEN, Laura DNGAAYEA Staff Mujer Ibenzaquen@ambiente.gob.ar
Cristina BIAGGI INTA Staff Mujer biaggi.maria@inta.gob.ar
Adriano BORUS ORSEP Presidente Varén aborus@orsep.gob.ar
Claudio BRAVO Privada Independiente | Vardén ingclaudiobravo@gmail.com
Maria Soledad BUSTOS FML Investigadora Mujer solbustos81@ gmail.com
Javier CAMISASSO Sec.Ag. Director Varoén jcamisasso@h otmail.com
Delia Fabiana CANCINO FML Investigadora Mujer dfcancino@lillo.org.ar
Jorge CARRERO VALENZUELA | SDS Director Varoén jorge_tuc@yahoo.com.ar
Marcos CIPPONERI Arg Cap Net Presidente Varoén mcipponeri@ing.unlp.edu.ar
Anibal COMBA DRRHH Subdirector Varén anibalcomba@gmail.com
Juan Manuel COMBA DRRHH Staff Varén +54 9 3816 30-0520
José Fabian CORTEZ DRRHH Staff Varén ingjfcortez@gmail.com
Silvia DE SIMONE SlyPH Staff Mujer sdesimone@obraspublicas.gob.ar
Leandro Raul DIAZ UNT - GWP Investigador Varén Idiaz@herrera.unt.edu.ar
Romina DIAZ GOMEZ UNLP Investigadora Mujer rominadiazgomez@gmail.com
Ada Lilian ECHEVARRIA FML Investigadora Mujer adaechevarria@gmail.com
Maria Elisa FANJUL UNT, FCNelML Investigadora Mujer mefanjul@csnat.unt.edu.ar
Francisco FIRPO LACOSTE DNGAAYEA Staff Varoén fflacoste@ambiente.gob.ar
Luis FORNES INTA Staff Varén fornes.luis@inta.gob.ar
Exequiel GARAY UTN,FRT Investigador Varoén exequielgaray@doc.frt.utn.edu.ar
Fernanda Julia GASPARI Arg Cap Net Staff Mujer fgaspari@agro.unlp.edu.ar
Néstor Ignacio GASPARRI CONICET - UNT, | Investigador Varén ignacio.gasparri@gmail.com

IER
Sergio M. GEORGIEFF UNT — CONICET | Coordinador Varoén sergio_georgieff@csnat.unt.edu.ar
Carlos A. GIOBELLINA SSRRHH Subsecretario Varén cgiobellina@herrera.unt.edu.ar
Patricia A. GRIMALDI DRRHH Staff Mujer geologapatriciagrimaldi@gmail.com
Elvira GUIDO UNT, FCNelML Investigadora Mujer guidoelvira20@gmail.com
Lucia Marina IBANEZ UNT, FCNelML Investigadora Mujer luciaibanez@csnat.unt.edu.ar
Antonella ISUANI CONICET Investigadora Mujer antonella.isuani@gmail.com
Gustavo E. JUAREZ UNT, FACET Investigador Varén gjuarez@herrera.unt.edu.ar
Patricia LOBO Sec.Ag. Staff Mujer adapatricialobo@gmail.com
Sebastian MALIZIA FPY Staff Varén maliziasebastian@gmail.com
Noemi MANSILLA MI-T Secretaria Mujer noemimansilla@gmail.com
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Nombre/s y APELLIDO/S Institucién Cargo/Funciéon | Género | correo-e

Luis A.MAZZON!I ConBO-f Productor Varén mazzoniasociados@gmail.com
Cristina MORALES INTA Staff Mujer morales.cristina@inta.gob.ar
Raul MORENO INTA Staff Varoén moreno.raul@inta.gob.ar

Juan MORILLO DPyDGC Staff Varén Via: noemimansilla@gmail.com
Ana MUGETTI FAdA Staff Mujer ods661.arg@gmail.com

Alexis NAHAS DGARHyA Staff Varén

Luis Alberto OLEA DPyDGC Director Varoén Via: noemimansilla@gmail.com
Edgardo J.I. PERO CONICET Investigador Varén peroedgardo@gmail.com
Rocio PORTOCARRERO, INTA Investigadora Mujer portocarrero.rocio@inta.gob.ar
Héctor SANCHEZ INTA Staff Varoén sanchhector@gmail.com
Melina SANTILLAN UNT, FCNelML Estudiante Mujer santillmelina@gmail.com
Martin SIROMBRA UNT, FCNelML Investigador Varoén sirombra@gmaiail.com

Maria de los A. TABOADA FML Investigadora Mujer angelestaboada216@gmail.com
Florencia ZARAUZ Sec.Ag. Secretaria Mujer agua@catamarca.gov.ar

Institucion

32 respuestas

ONG

Empresa |

I (12.5 %)
0 (0 %)
Academia

Investigacion
Estado Nacional
Estado Provincial
Estado Municipal |0 (0 %)
0(0%)
[ BEJCERD]
0 5

Comuna |

Otra pertenencia

N, 12 (37,5 %)
I, 15 (46.9 %)
I, © (28,1 %)
I ¢ (25 %)

Actividad laboral principal relacionada a la Cuenca Marapa - San Francisco
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28 respuestas

Urbana, Administrativa estatal I 5 (17,9 %)
Urbana, Administrativa privadal-0 (0 %)
Urbana, Educativa Primaria...} -0 (0 %)
Urbana, Productiva estatal 2 (7,1 %)
Urbana, Productiva privadal— 0 (0 %)
Urbana, ONG: I 2 (7,1 %)
Urbana, Academia / investig. .. I © (22,6 %)
Rural, Administrativa estatal 3 (10,7 %)
Rural, Administrativa privada il 1 (3.6 %)
Rural, Educativa Primaria ...} 0 (0 %)
Rural, Productiva estatal -2 (7,1 %)
Rural, Productiva privadal—-0 (0 %)
Rural, ONG: i 2 (7,1 %)
Rural, Academia / investigac... i 17 (60,7 %)

0 5 10 15 20

Mediante exposiciones cortas entre 20 y 30 minutos se presentd el andlisis inicial, la FEE 6.6.1,
un mapeo colaborativo de generadores directos e impulsores indirectos de cambios en los rios
y embalses. Siguiendo el marco de analisis FPEIR se identificaron las presiones y los impulsores
en rios y embalses (ver Anexo 1. Presentaciones Primer Taller). Los participantes respondieron
a una serie de 4 encuestas virtuales en tiempo real sobre los tépicos mas destacados de las
exposiciones (ver Anexo 1. Encuestas Primer Taller).

A partir de esta visualizacion regional se identificaron y actualizaron los servicios ecosistémicos
qgue se utilizan habitualmente, el estado de conservacién de los ecosistemas acuaticos y las
acciones que se recomendarian a corto (2025), mediano (2032) y largo plazo (2042) para su
proteccién y restauracion.

3.5.1.1. Resultados del 1° Taller de Trabajo
Los resultados corresponden a:

1. Analisis Inicial, reconocimiento de los Generadores de cambios directos en los
ecosistemas, Generadores de cambios indirectos, Servicios Ecosistémicos
potenciales, Experiencias y Compromiso ambiental.

2. Mapeo colaborativo. La recopilacién de informacién inédita o dispersa permite
contar con un mayor volumen de datos para decidir las actividades de corto, mediano
y largo plazo que se deben formular en el plan de accién.

3. Servicios Ecosistémicos, el reconocimiento de las funciones que tienen los
servicios ecosistémicos permite valorar las condiciones y procesos de los ecosistemas
naturales y las especies que sostienen y satisfacen la vida humana de los generadores
y de los servicios ecosistémicos.

4, Acciones, en base a la identificacién de los generadores (directos e indirectos)
de cambio en los ecosistemas se propusieron acciones que Acciones concretas que
tiendan a incrementar: a) extension espacial de los ecosistemas acuaticos, b) la
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cantidad de agua en los ecosistemas acuaticos, c) la calidad del agua, y d) la salud del
ecosistema. Estas acciones deben tener objetivos de realizacién de corto plazo, 2025,
mediano plazo, 2032, y largo plazo, 2042.

5. Acuerdos y Lineamientos. Esta actividad tenia como objetivos: a) Lograr
acuerdos y lineamientos referidos a la restauraciéon y / o proteccion de los
ecosistemas acuaticos interjurisdiccionales de la cuenca Marapa — San Francisco; b)
Propender a lograr acuerdos transversales inter-institucionales y socio-econémicos
entre referentes y decisores publicos y privados; c) Planificar en forma consensuada
las acciones que complementen las medidas a adoptar; d) Definir un marco
normativo comun para los ecosistemas y las cuencas compartidas; e) Unificar
criterios referidos a los ecosistemas: linea de ribera y categoria de bosques nativos,
entre otros; f) Asegurar la participacién plena y ciudadana de los diferentes actores
gue habitan, trabajan en la cuenca, utilizan y preservan los recursos de los
ecosistemas.

3.5.1.1.1. Andlisis Inicial
Generadores directos observados / reconocidos que producen cambios en los
ecosistemas.

Il Cantidad de agua [ Frecuencia del agua I Sedimentos
B Salinidad M Extraccion de agua [l Extraccion da biola

Rios, aroyos Lianura de inundacién

I Exiraccion de suelos M Extraccion de dridos M Introduccion de nutrient Il Introduccion de nutrientes Il Introduccion de productos quimicos

Bafados / Humedales Lagos / Embalses

Generadores indirectos observados o reconocidos que influencian a los generadores
directos de cambios en los ecosistemas (Infraestructura para agua y energia se refiere
a embalses y presas).

Cap'NEt N Global Water U N N
environment
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[ infraestructura para agua y energia I Agricultura I Actividad forestal extrac [l Actvidad forestal, implantacion [l Pesca [ Industria y mineria (andos)
20

Rios y amayos Llanuras de inundacion
Banados / Humedales Lagos

Lagos

Servicios Ecosistémicos potenciales que se reconocen / utilizan en la Cuenca Marapa - San
Francisco.

Abastecimiento de Alimento. .. 23 (74,2 %)
Abastecimiento de Agua: al... 30(96,8 %
Abastecimiento de Materias... 21 (67,7 %)
Abastecimiento de Producto... 12 (38,7 %)
Abastecimiento de Recursos. .. 8 (25,8 %)
Regulacion de la Calidad del. .. 15 (48,4 %)
Regulacion del Clima: secue... 23 (74,2 %)
Regulacion de los Flujos de... 23 (74,2 %)
Regulacion del Agua residua... 11 (35,5 %)
Regulacion de los Riesgos n... 23 (742 %)
Regulacion de la Fertilidad d... 19 (61,3 %)
Regulacion de la Polinizacion 13 (41,9%)
Regulacion / Control biologic... 14 (45,2 %)
Cultural, Recreacion fisica y... —23 (74,2 %)
Cultural, Turismo: granjas, e... 13(41,9%)
Cultural, Espiritual: sentimie... 11 (35,5 %)
Cultural, Estética e inspiraci... 18 (58,1 %)
Cultural, Educativo: oportuni... 18 (58.1 %)

0 10 20 30
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Experiencias y compromiso ambiental en el ambito de los ecosistemas acuaticos de

la Cuenca Marapa - San Francisco.

¢Qué cantidad de arboles ha
plantado Ud?

directa?

¢Qué cantidad de
inundaciones ha
observado de forma

directa?

¢Qué cantidad de
inundaciones ha
vivido de forma

¢Qué cantidad de
servicios ambientales
utiliza habitualmente?

- 0 . 2

20

B G .

. 5

B masde S

3.5.1.1.2. Mapeo Colaborativo

GENERADORES DIRECTOS de cambios en los ecosistemas (rios). Rio, se refiere a los

cauces, las zonas riberefas y la llanura de inundacién asociada hasta una distancia de

250 m de alguno de los mdrgenes.

Il Depositacion de sedimentos después de las crecientes

rio Singuil, cuenca alta

W Extraccion de agua M Extraccion de biota

rio Singuil, cuenca baja

Il Procesos de salinizacion

B Erosion superficial

rio Singuil, cuenca media

I Erosion de bamrancas

B Extraccon de suelos [ Introduccidn

rio Chavarria, cuenca alta

de nutrient, qui

rio Chavarria, cuenca baja
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amroyos La Posta y El Suefio, cuenca media, pedemonte

T | ey

rio San Ignacio, cuenca alta

rio San Ignacio, cuenca media, pedemonte cio, cuenca baja, llanura

amroyos La Posta y El Sueiio, cuenca baja, llanura uacra, cuenca alta

rio Alijilan, cuenca alta

rio San Francisco, cuenca media, pedemonte

Il Depdsitacion de sedi d: is de las

rio Alijilan, cuenca media, pedemonte

I Modificacion del drenaje Il Conversion del ecosistema Il Quema

rio San Francisco, cuenca baja, llanura

Bl Procesos de salinizacion [l Erosion de barrancas [l Extraccionde agua Ml Extraccion de biota

75

50

25

00

oL bl

rio El Abra, cuenca alta

rio El Ale rio El Abra, cuenca baja, llanura

Cap-Net
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I Extraccion de suelos M Introduccion de nutrientes Il Introduccdn de productos quimicos Il Introduccion de espiuccion de residuos solidos 172y
rio Ovanta, cuenca alta rio Ovanta, cuenca media, pedemonte o Ovanta, cuenca baja, lanura

B Modificacion del drenaje Il Conversion del ecosistema [l Quema

GENERADORES DIRECTOS observados /reconocidos de cambios en los ecosistemas
(embalses) en la CM-SF.

B Depositacion de sedimentos después de las crecient . P de salinizacion WM Erosion superficial M Erosion de barrancas

Embalse Escaba dique San Ignacio

Il Extraccion de agua M Extraccion de biota I Extraccion de suelos Il Introduccion de nutrientes

digue Sumampa dique La Cafiada

= duccion de esp I Intr ion de solidos M Modificacion del drenaje

I Conversion del ecosistema [l Quema

dique Las Tunas
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GENERADORES INDIRECTOS en la CM-SF que influencian a los generadores directos
de cambios en los ecosistemas (rios). En los rios, se refiere a los cauces, las zonas

riberefas y la llanura de inundacién asociada hasta una distancia de 250 metros de
alguno de los margenes. Infraestructura para agua y energia se refiere a embalses y

presas.
10,0
nfr uctura para agua y gi extraccion [ Exiraccion forestal, implantacion Il Pesca
rio Singuil, cuenca alta rio Singuil, cuenca media rio Singuil, cuenca baja

I Industria y mineria (iridos) [ Transpode (carreleras, electr¢ Il Construccion [l Turismo y recreacion [l Impactos del cambio climatico localizados

rio Chavarria, cuenca alta rio Chavarria, cuenca baja

20w Infraestructura para agua y energia M Agricultura [ Actividad forestal, extraccion Ml Actividad forestal, implantacién [l Pesca

15
10
s
0
ric Marapa, cuenca alta rio Marapa, cuenca media, pedemonte rio Marapa, cuenca baja, llanura
I Industria y mineria (aridos) M Transporte ( as, electrod : ) [ Construccién I Turismo y recreacion
rio Balcozna, cuenca alta rio Balcozna, cuenca media rio Balcozna, cuenca baja

Il Impactos del cambio climatico localizades
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15 W Infraestructura para agua y energia [l Agricultura I Actividad forestal, extraccion I Actividad forestal, implantacic I Pesca
10
| 4I.I_l—_LIII_-ILL
0
rio San Ignacio, cuenca aita rio San Iignacio, cuenca media, pedemonte rio San Ignacio, cuenca baja, lanura
Il Industria y mineria (aridos) M Transporte ( as. el | C ion MM Turismo y recreacion [l Impactos del cambio climatico localizados
I I . -
arroyos La Posta y El Suefio, cuenca media amoyos La Posta y El Sueiio, cuenca baja
I Infraestructura para agua y ia WM Agri BN Actividad foresal, ion WEM Actividad forestal, implantacion [l Pesca
10
5
0 4.III_I_. HE I_L
rio Huacra, cuenca alta rio Alijilan, cuenca alta rio Alijilan, cuenca media, pedemonte
I industria y mineria (andos) M Transporte (cameleras, Il Construccion [l Turismoy ion [ Imp del cambio climatico localizados
rio San Francisco, cuenca media, pedemonts rio San Francisco, cuenca baja, llanura
I Infraestructura par2 agua y energia Il Agricultura BB Actividad forestal, extraccion [ Activi P B Pesca
4
2
G s - a
rio El Abra, cuenca alta rio El Abra, cuenca media. pedemonte rio El Abra, cuenca baja, llanura
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B Industria y mineria (aridos) WM Transporte (carreteras, el ductos, ) [l Cor

rio Ovanta, cuenca media, pedemonte rio Ovanta, cuenca baja, lanura

rio Ovanta, cuenca alta

I Impactos del cambio climatico localizados

GENERADORES INDIRECTOS que influencian a los generadores directos de cambios
en los ecosistemas de la CM-SF (infraestructura para agua y energia se refiere a

embalses y presas).

BN Infraestructura para agua y energia MMl Agricultura W Actividad forestal, extraccion MM Actividad forestal implantacion [l Pesca

II l =
5

0
Embalse Escaba dique San Ignacio

digue Sumampa

I Industria y mineria (aridos) [ Transporte (caetera Il Construccion [l Turismo y recreacion [l Impactos del cambio climatico localizados

N TN TN

dique La Cafada dique Las Tunas
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3.5.1.1.3. Servicios Ecosistémicos

Servicios Ecosistémicos potenciales reconocidos / utilizados en la CM-SF. En los rios,
se refiere a los cauces, las zonas riberefias y la llanura de inundacién asociada hasta
una distancia de 250 metros de uno de los margenes.

Abastecimiento de Alimentos: Pesca
de consumo, caza silvestre, frutas y
cereales

Abastecimiento de Alimentos: Pesca
de consumo, caza silvestre, frutas y
cereales

Abastecimiento de Materias primas:
produccion de troncos, lefia, forraje

Abastecimiento de Productos
medicinales: extraccion de materiales
de la biota

Abastecimiento de Recursos
genéticos: medicina, genes vegetales,
especies ornamentales

-

Regulacién de la Calidad del aire:
captura de polvo y quimicos

Regulacién del Clima: secuestro de C,
influencia de la vegetacion en

rio Singuil. cuenca media precipitaciones

Regulacién de los Flujos de agua:
almacenamiento de agua: agricola o
industrial.

Regulacién del Agua residual
(servida): tratamiento y purificacidén

Regulacidn de los Riesgos naturales:
control de inundaciones, erosién y
tormentas

Regulacién de la Fertilidad del suelo:

1o Singill cnencs baja incluye la formacién del suelo

Regulacién de la Polinizacion

Regulacién / Control bioldgico:
dispersion de semillas, control de
pestes, enfermedades

Cultural, Recreacidn fisica y mental:
para actividades de esparcimiento

Cultural, Turismo: granjas, eco-y

agro-turismo
rio Chavarria, cuenca media

Cultural, Espiritual: sentimientos
personales y bienestar; rituales y
ceremonias

Cultural, Estética e inspiracion:
valoracién del paisaje natural

Cultural, Educativo: oportunidades
de educacién y formacion formal e
informal

rio Chavamia, cuenca baja
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Abastecimiento de Alimentos: Pesca de consumo, caza
silvestre, frutas y cereales

Abastecimiento de Alimentos: Pesca de consumo, caza
silvestre, frutas y cereales

Abastecimiento de Materias primas: produccion de
troncos, lefia, forraje

Abastecimiento de Productos medicinales: extraccion de
materiales de la biota

Abastecimiento de Recursos genéticos: medicina, genes
vegetales, especies ornamentales

Regulacidon de la Calidad del aire: captura de polvo y
quimicos

Regulacidn del Clima: secuestro de C, influencia de la
vegetacion en precipitaciones

Regulacion de los Flujos de agua: almacenamiento de
agua: agricola o industrial.

Regulacion del Agua residual (servida): tratamiento y
purificacion

Regulacidn de los Riesgos naturales: control de
inundaciones, erosién y tormentas

Regulacion de la Fertilidad del suelo: incluye la formacién
del suelo

Regulacion de la Polinizacién

Regulacidon / Control bioldgico: dispersion de semillas,
control de pestes, enfermedades

Cultural, Recreacidn fisica y mental: para actividades de
esparcimiento

Cultural, Turismo: granjas, eco- y agro-turismo

Cultural, Espiritual: sentimientos personales y bienestar;
rituales y ceremonias

Cultural, Estética e inspiracidn: valoracion del paisaje
natural

Cultural, Educativo: oportunidades de educacion y
formacion formal e informal

rio Balcozna, cuenca media

ap-Net F Global Water
e * Partnership
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rio Marapa, cuenca alta

rio Marapa, cuenca media, pedemonte

rio Marapa, cuenca baja, llanura

rio Balcozna, cuenca alta

rio Balcozna, cuenca baja
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Abastecimiento de Alimentos: Pesca de consumo, caza
2 silvestre, frutas y cereales

Abastecimiento de Alimentos: Pesca de consumo, caza
- silvestre, frutas y cereales

rio San Ignacio, cuenca alta Abastecimiento de Materias primas: produccion de
troncos, lefia, forraje

Abastecimiento de Productos medicinales: extraccion de
materiales de la biota

Abastecimiento de Recursos genéticos: medicina, genes
vegetales, especies ornamentales

Regulacion de la Calidad del aire: captura de polvo y
quimicos

Regulacion del Clima: secuestro de C, influencia de la
rio San Ignacio, cuenca media, pedemonte vegetacidn en precipitaciones

Regulacion de los Flujos de agua: almacenamiento de
agua: agricola o industrial.

Regulacion del Agua residual (servida): tratamiento y
purificacion

Regulacion de los Riesgos naturales: control de
inundaciones, erosién y tormentas

Regulacion de la Fertilidad del suelo: incluye la formacion
del suelo

rio San Ignacio, cuenca baja, lanura Regulacion de la Polinizacion

Regulacion / Control biolégico: dispersion de semillas,
control de pestes, enfermedades

Cultural, Recreacion fisica y mental: para actividades de
esparcimiento

Cultural, Turismo: granjas, eco- y agro-turismo

Cultural, Espiritual: sentimientos personales y bienestar;

: rituales y ceremonias
ro Huacra, cuenca aita

Cultural, Estética e inspiracion: valoracion del paisaje
natural

Cultural, Educativo: oportunidades de educacién y
formacién formal e informal

rio El Abra, cuenca media, pedemonte

arroyos La Posta y El Suefio, cuenca media

rio El Abra, cuenca baja, llanura

arroyos La Posta y El Suefio, cuenca baja
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Abastecimiento de Alimentos: Pesca de consumo, caza
silvestre, frutas y cereales

Abastecimiento de Alimentos: Pesca de consumo, caza
silvestre, frutas y cereales

Abastecimiento de Materias primas: produccion de
troncos, lefia, forraje

Abastecimiento de Productos medicinales: extraccion de
materiales de la biota

Abastecimiento de Recursos genéticos: medicina, genes
vegetales, especies ornamentales

Regulacidon de la Calidad del aire: captura de polvo y
quimicos

Regulacion del Clima: secuestro de C, influencia de la
vegetacion en precipitaciones

Regulacion de los Flujos de agua: almacenamiento de
agua: agricola o industrial.

Regulacion del Agua residual (servida): tratamiento y
purificacion

Regulacidn de los Riesgos naturales: control de
inundaciones, erosién y tormentas

Regulacion de la Fertilidad del suelo: incluye la formacién
del suelo

Regulacion de la Polinizacién

Regulacidon / Control bioldgico: dispersion de semillas,
control de pestes, enfermedades

Cultural, Recreacidn fisica y mental: para actividades de
esparcimiento

Cultural, Turismo: granjas, eco- y agro-turismo

Cultural, Espiritual: sentimientos personales y bienestar;
rituales y ceremonias

Cultural, Estética e inspiracidn: valoracion del paisaje
natural

Cultural, Educativo: oportunidades de educacion y
formacion formal e informal

embalse Escaba

dique Lz Cafada

" Global Water
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rio Ovanta, cuenca alta

1 bl

rio Ovanta, cuenca media, pedemonts

| b d

rio Ovanta, cuenca baja, llanura

dique San Ignacio

dique Sumampa

digue Las Tunas
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Necesidad de definir, colaborar con datos y acceder a una red monitoreo
meteoroldgica y de aforo de rios (publica - privada) que permita optimizar las
acciones referidas a incrementar la extensién espacial, la cantidad de agua, la calidad
del agua y la salud del ecosistema.

No

0(0%)

NS-NC I 1(4 %)

0 5 10 15 20 25

Colaboraciéon y compromiso con una red de monitoreo participativa

I 11 (44 %)
0 (0 %)

I 5 (72 %)
I G (2¢ %)

G (2¢ %)

0 (0 %)

0 (0 %)

I 5 20 %)

I C (24 %)

10 IS (20 %)

) 5 10 15 20

W o~ O obaWw N

1. Realizo actividad laboral publica, 2. Realizo actividad laboral privada, 3. Deseo participar de la red de
monitoreo, 4. No poseo datos de monitoreo, 5. Poseo datos de monitoreo y quiero compartirlos, 6.
Poseo datos de monitoreo pero no pueden ser de acceso publico, 7. Mi funcidn en la institucidon no me
permite decidir sobre compartir la informacién, 8. Debo consultar antes de dar una respuesta sobre
compartir la informacion, 9. Tengo conocimiento de la existencia de un sistema de alerta temprana
sobre eventos hidrolégicos extremos vinculado a una red de monitoreo publica, 10. Desconozco la
existencia de un sistema de alerta temprana relacionado a alertas tempranas de eventos hidrolégicos
extremos vinculada a una red de monitoreo publica.
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3.5.1.1.4. Acciones de corto (2025), mediano (2032) y largo plazo (2042)

GENERADORES DIRECTOS de cambios en el ecosistema

o o e Modificacion
Reégimen fisico Introduccion
estructural
©

Frecuencia del agu
Régimen térmico
Productos quimicos
Especies invasoras
Residuos sélidos

©
=]
o
©
(]
o
-
@©
)
=
s
@©
(&)

Suelos y turba
Conversion

Sedimentos
Salinidad
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Generadores de
cambios en los
ecosistemas

ACCION: plazos de implementacion

Corto: 2025

Mediano: 2032

Largo: 2042

REGIMEN FISICO:
Cantidad de agua;
frecuencia; sedimentos;
salinidad; régimen
térmico

Control/regulacion de caudales (cantidad y
. 11,4,5,9,10,11,12,13
frecuencia)
. 1,7 . 4,5
Control de sedimentos ™’ y salinidad

Control de caudales (cantidad y
. 1,9,10,12,13
frecuencia)

. 7,9,10,12, 13
Control de sedimentos

Control/regulacion de caudales (cantidad y
frecuencia) ™

Reducir los sedimentos *
Reducir la salinizacion de los suelos

2

EXTRACCION: Agua;
biota; suelos

. .z . 3,12
Evitar la extraccion de biota

Controlar la extraccion de agua
Controlar la extraccién de suelo

N ., - 3,7,12,13
Evitar la extraccion de biota

Controlar la extraccion de agua
Controlar la extraccion de suelo

N ., - 7,12
Evitar la extraccion de biota

INTRODUCCION:
Nutrientes; productos
qguimicos; Especies
invasoras; residuos
solidos

. . 4,12,13
Controlar las especies invasoras

. .2 . 8
Controlar la introduccién de nutrientes

. .z s 8
Controlar la introduccién de productos quimicos

. ., . ™ 5,12
Controlar la introduccion de residuos sélidos

Controlar la introduccidn de productos
quimicos ®

.. 7,12
Control de especies invasoras

. . 7,12
Control de especies invasoras

MODIFICACION
ESTRUCTURAL: Drenaje;
conversidn; quema

N ~1,2,3,10,11, 12, 13
Controlar los cambios de drenaje

Controlar la conversion del Ecosistema
6
Controlar la quema

1,2,11

Controlar los cambios de drenaje
12,13
Controlar la conversién del
. 1,2,7,11
Ecosistema
Controlar la quema

1,2,3,10,

Controlar los cambios de drenaje

.2 . 2,7
Controlar la conversion del Ecosistema
Controlar la quema

Cap-Net
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LA través de la conservacién predial de cobertura natural en lotes agricolas,
reconstitucion del curso antiguo del San Francisco hacia los banados, trabajo de
reforestacion de zonas riberefias en toda la cuenca.

2 Respetar las vias de drenaje naturales de los sistemas. Recomponer ambientes
introduciendo disefio en los paisajes productivos para devolver salud a los sistemas.
Buscar el balance hidrico a partir de la combinacidn de ambientes productivos y
naturales utilizando le disefno como herramienta aglutinadora que considere
produccién, naturaleza y funciones de los sistemas.

? Introducir especies nativas lefiosas que frenen las inundaciones.

* Restauracion de vegetacion de riberas. Biomonitoreo con macroinvertebrados
bentdnicos (corto plazo) permitird tener una linea base y seguimiento de la calidad
del agua, y a mediano y largo plazo tener una evaluacion temporal. Regulacion de
caudales del embalse Escaba, coordinar la regulacién del embalse en base a factores
bioldgicos también (vegetacién y comunidades acudaticas y sus ciclos de vida).

> Monitoreo: calidad de agua y control de residuos sélidos.
® Cumplimiento de leyes establecidas para el caso, actualmente no realizadas.

’ Reforestacion de riberas. Control de la extraccién de biota (vegetaciéon nativa)
especialmente en dareas vulnerables. Control y monitoreo de la introduccion de
especies invasoras, tanto especies forestales como microorganismos. Medidas de
control de erosidn lateral de cauces.

® Introduccién de nutrientes y productos quimicos: regular y controlar las fuentes de
ingresos de estas sustancias para disminuir su aporte, se podria llevar a cabo a
mediano plazo, en la zona de la cuenca mediay alta.

? Parches buffer de infiltracion de agua (4reas boscosas) que amortigiien el caudal.
Elegir los sitios considerando los bajos naturales y lineas de flujo naturales; Cuenca
media de Marapa, San Ignacio, La Posta y el Suefio. Forestacién de ribera; Cuenca alta
y pedemonte en Marapa, San Ignacio y La Posta-El Suefio.

19 sedimentos. Definicion de los cauces (Bafiado de Ovanta) que antes los excedentes
de agua se escurrian hacia el este. Si se mantiene el actual, definir cauce, manejo y
trabajar sobre los excedentes hidricos de lluvia en los campos. EI manejo de los
margenes de los rios y los excedentes hidricos en los campos es valido para el Rio El
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Abra y San Francisco. También hay que trabajar sobre la cueca alta y el manejo de los 3
embalses (Sumampa, La Cafiada y Las Tunas) para menguar los efectos de las lluvias
extraordinarias en las cuencas altas. Programa de Reforestacion (realizados en forma
general, como sistema) para el manejo de los campos, menguar los excedentes
hidricos, colabora en la disminucién de la introduccién de productos quimicos; mejora
el manejo general de la cuenca.

1 Control de las modificaciones en los sistemas de drenajes naturales y artificiales;
cuenca media y baja. Regular y controlar los cambios de uso del suelo (conversién del
paisaje); Cuenca media y baja. Acciones de control y restauracién de los procesos de
erosion hidrica producto de la generacidn de lineas de escurrimiento de origen erosivo
(surcos, cdrcavas y barrancos). Realizar acciones proteccion y restauracién de terrenos
en donde se producen pérdidas de suelos y generaciéon de sedimentos; Cuenca alta,
media y baja.

12 cantidad de agua: inventario de canalizaciones, y posible reforestacion de las
mismas para lograr mayor infiltraciéon de las aguas recolectadas de los distintos
campos de cultivos. Sedimentos: control de produccion de sedimentos. Biota:
Reforestacion de riberas (mediano y largo plazo) y posibles parches cada una
determinada cantidad de hectareas cultivadas. Drenaje: inventario, control y
evaluacién de canalizaciones. Disminuir la cantidad de sedimentos que ingresan a los
cuerpos de agua, por erosion o actividades humanas extractivas: evitando la extraccion
del bosque riberefio, recuperandolo (iniciar acciones sostenidas en el tiempo). Estas
acciones deben realizarse en la cuenca alta y media principalmente. Disminuir la
extraccion de agua, para todo uso: promoviendo buenas practicas agricolas, reciclado
de aguas negras (domiciliarios e industriales). Hacer un uso racional de la biota,
implementado buenas practicas y reconociendo actividades como la pesca artesanal
comercial (regulacién) para uso sostenible del recurso; media y baja. Evitar la
introduccién de nuevas especies exodticas (ya que las mismas se convierten en
invasoras, al no tener controladores naturales), en las practicas acuicolas y las que ya
estan controlarlas realizando buenas practicas (trampa para peces larvas y huevos, en
los efluentes de los estanques, construccién en areas no inundables, entre otras); toda
la cuenca.

13 Regular la cantidad de agua, especies invasoras: ganado, regular la frecuencia del
agua. Limitar y recuperar la biota. Establecer acciones para el control de sedimentos y
procesos erosivos; toda la cuenca. No intervencién y evitar modificaciones a los
drenajes naturales de la cuenca.
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Acciones de corto (2025), mediano (2032) y largo plazo (2042) sobre los
GENERADORES INDIRECTOS

Agrupamiento de las acciones propuestas que permitiran incrementar: la extension
espacial de los ecosistemas acuaticos, la cantidad de agua, la calidad del agua y/o la
salud del ecosistema.

Ahmentos y fibras Infraestructura
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Generadores indirectos ACCIONES: plazos de implementacion
que influencian los
cambios en los Corto: 2025 Mediano: 2032 Largo: 2042

ecosistemas

INFRAESTRUCTURA
PARA AGUA Y ENERGIA

Limpieza de embalses y obras de retencion de
sedimentos

Soluciones basadas en la naturaleza para los problemas
hidroldgicos, coordinar acciones entre actores ingenieriles y
ambientales.

Manejo y control de presas.

Limpieza de embalses y obras de retencién de sedimentos.

ALIMENTOS Y FIBRAS:
Agricultura; actividad
forestal; acuicultura;
pesca

Regulacién de actividad agricola en areas de
ribera.

Limitacidon en usos de tierra para la agricultura.
Pesca: regulacion y control de especies.
Reforestacion de especies nativas.
Concienciacién a productores de la importancia
de la vegetacion de riberas y la rotacién de
cultivos.

Promover la acuicultura de especies autoctonas.
Pesca, se debe reconocer la activad como
artesanal comercial.

Control de manejo de suelo y control de
forestacion.

Regulacion de actividad agricola en dreas de ribera.
Reforestacion de especies nativas.

Agricultura: fomentar y controlar la aplicacion de medidas
conservacionistas.

Actividad forestal: fomentar el uso de especies nativas para
control de erosién y mejora de calidad de suelos.

Acuerdo con los productores e incentivos a conservar o
generar areas que favorezcan la infiltracion.

Promover la acuicultura de especies autéctonas.

Pesca, regulacién bajo un enfoque ecosistémico.

Control de manejo de suelo y control de forestacion.

Agricultura: mitigacién de las
zonas afectadas.

Agricultura: fomentary
controlar la aplicacién de
medidas conservacionistas.
Actividad forestal: fomentar el
uso de especies nativas para
control de erosion y mejora
de calidad de suelos.

Pesca, regulacion bajo un
enfoque ecosistémico.
Control de manejo de sueloy
control de forestacidn

INFRAESTRUCTURA:
industria y mineria,
transporte; construccion

Ordenamiento territorial para la actividad de
extraccion de aridos.

Transporte: limpieza de canales que atraviesan
rutas, desmalezado, control de la sedimentacion
en canales.

Ordenamiento territorial para la actividad de extraccién de
aridos.

Transporte: limpieza de canales que atraviesan rutas,
desmalezado, control de la sedimentacidon en canales.

Transporte: limpieza de
canales que atraviesan rutas,
desmalezado, control de la
sedimentacidn en canales.

Cap-Net
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Generadores indirectos ACCIONES: plazos de implementacion
que influencian los
cambios en los Corto: 2025 Mediano: 2032 Largo: 2042

ecosistemas

Monitoreo permanente de obras hidricas
transversales a la red de drenaje.

Evaluacién y control de la red vial en su
funcionamiento como canalizadores de los
excedentes hidricos.

Control de canteras y movilizacién de material
asociado.

TURISMO Y
RECREACION

Promover el turismo de naturalezay
contemplacion.

Fomentar estas acciones de manera sostenible.

Promover el turismo de naturaleza y contemplacion.

Fomentar estas acciones de
manera sostenible.
Promover el turismo de
naturaleza y contemplacion.

IMPACTO DEL CAMBIO
CLIMATICO LOCALIZADO

Analizar de forma integrada los rios Marapa y San
Francisco para evaluar el efecto real.

Sistematizacion de las cuencas.

Sistematizacion de las

cuencas.

Cap-Net
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ACCIONES PROPUESTAS EN EL TALLER

Regulacidon de actividad agricola en dareas de ribera (corto y mediano), Coordinar
soluciones basadas en la naturaleza para solucién de problemas hidroldgicos antes que
las obras de infraestructura (en los casos que se puede y no sea inevitable una obra de
infraestructura), para esto coordinar entre actores ingenieriles (ingenierias) y
ambientales (geologia, ecologia, limnologia) (mediano). Hacer un ordenamiento
territorial para la actividad de extraccion de aridos (corto y mediano).

Principalmente limitacion en usos de tierra para la agricultura. Los cambios de uso han
impactado directamente en todos los niveles bioldgicos y consecuencias materiales y
riesgo de vida en las comunidades locales todos en corto plazo.

Agricultura: mitigacion de las zonas afectadas.

Pesca: regulacion y control de especies.

Reforestacidon de especies nativas.

Agricultura: fomentar y controlar la aplicacion de medidas conservacionistas.

Actividad forestal: fomentar el uso de especies nativas para control de erosion vy
mejora de calidad de suelos (mediano y largo plazo)

Transporte: limpieza de canales que atraviesan rutas, desmalezado, control de la
sedimentacidn en canales.

Turismo y recreacion: fomentar estas acciones de manera sostenible, para que el
publico general conozca y valore el ambiente y los servicios ecosistémicos que se
obtienen de preservar toda la cuenca, se puede realizar en la cuenca alta y media,
determinando las zonas de acceso favorables como asi también haciendo énfasis en la
conservacion del ambiente natural.

Impactos del cambio climatico localizados: analizar de forma holistica los rios Marapa y
San Francisco de manera de obtener informacién de los diferentes tramos de estos
sistemas y ver en qué medida se estarian modificando por accién del cambio climatico.

Agricultura: acuerdo con los productores e incentivos a conservar o generar areas que
favorezcan la infiltracién. Cuenca alta y media de los rios Marapa, San Ignacio, arroyos
La Posta-El Sueno.
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Cambio climdtico, se observan eventos de altas precipitaciones en la zona alta de la
cuenca en poco tiempo, lo que provoca grandes crecientes de los rios. Para menguar
este evento construir diques niveladores para crecientes.

Manejo y control de presas, especialmente las situadas en alta cuenca.

Evaluacion y control de la red vial en su funcionamiento como canalizadores de los
excedentes hidricos (formacién de carcavas y barrancos) durante los meses humedos.

Monitoreo permanente de obras hidricas transversales a la red de drenaje
(alcantarillas, puentes, otras) y acciones necesarias que garanticen el libre
escurrimiento hidrico.

Infraestructura para agua y energia: limpieza de embalses y obras de retencion de
sedimentos.

Alimentos vy fibras - Agricultura: Concientizacion a productores de la importancia de la
vegetacién de riberas y la rotacidn de cultivos.

Infraestructura - Industria y mineria: control de canteras y movilizacion de material
asociado.

Acuicultura: promover la acuicultura, principalmente de especies autdctonas,
promoviendo las buenas practicas, para evitar fugas o perdidas por inundaciones.
Estas actividades se pueden llevar a cabo en la cuenca media y baja.

Pesca: a corto plazo, se debe reconocer la activad como artesanal comercial y
comenzar su regulacién bajo un enfoque ecosistémico. Esta actividad se lleva a cabo
principlamente en la cuenca media y baja.

Turismo y recreacion: promover el turismo de naturaleza y contemplacién, buscando
gue el mismo sea sustentable, mejorando la accesibilidad, la infraestructura y que esta
sea parte integrativa del paisaje y que sus practicas sean "verdes". En toda la cuenca.

Control de manejo de suelo y control de forestacion.
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3.5.1.1.5. Acuerdos y lineamientos inter-jurisdiccionales
La definicidon de los lineamientos generales de acuerdo tiene la funcién de prever los puntos clave que deberdn resolverse para alcanzar los
objetivos propuestos, entre ellos: a) el analisis y adaptacion de la planificacién administrativa/gestién; b) la coordinacion interjurisdiccional; c)
la concertacion publico — privada para lograr los acuerdos; d) los potenciales incentivos econdmicos y fiscales; e) la necesaria inversion

Ministerio de Ambiente A g
y Desarrollo Sostenible rg Cap Net

econdmica en infraestructura; f) la validacion de los consensos mediante procesos consultivos y participativos.

Acuerdos y
Lineamientos

ACCIONES: plazos de implementacidn

Corto: 2025

Mediano: 2032

Largo: 2042

Planificacion
Administrativa / Gestidn

Programa de conservacion de suelos y retencidn
de escorrentia.

Manejo adecuado de embalses en Catamarca.
Sistematizacién de fincas y carcavas.

Mapeo aptitud agroecoldgica.

Red de monitoreo de las cuencas, de napa, de
lluvias y niveles de rios y arroyos.

Unificar datos técnicos existentes en distintos
organismos dentro de la jurisdiccion
correspondiente.

Definir el plan de manejo. *

Involucramiento de los actores sociales en la
cuenca.

Creacion de red de estaciones de monitoreo de
caudales.

Construccién y aplicacion de restauracion en
conjunto cooperativamente.

Programa de conservacion de suelos y retenciéon de
escorrentia.

Plan Director de las subcuencas La Posta, El Suefio y El
Suncho.

Generar un espacio para actuar como regulador de la
subcuenca dentro de la jurisdiccidn correspondiente.

Programa de conservacién de
suelos y retencion de
escorrentia.

Mantener actualizados los
datos técnicos dentro de la
jurisdiccidén correspondiente.

Coordinacién
interjurisdiccional

Encuestas y trabajo de campo de la situacion
social para asegurar el involucramiento en la

Uniformizacion de la legislacion de conservacion de suelos
en las provincias.

Evaluacién y mensura sobre
las acciones ejecutadas de
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Acuerdos y ACCIONES: plazos de implementacion
Lineamientos Corto: 2025 Mediano: 2032 Largo: 2042
restauracion. Unificar y mantener actualizado datos técnicos filtrados manera permanente para
Uniformizacion de la legislacién de conservacién para la coordinacion de la subcuenca interjurisdiccional. trasladar experiencia a otras
de suelos en las provincias. regiones.

Soluciones hidricas y ambientales, coordinadas y
consensuadas a través del Comité de Cuenca Sali-
Dulce.

Generar un "marco de trabajo interjurisdiccional"
sobre la subcuenca.

La actual comision de la Legislatura de Tucuman
deberia tener su par en la Provincia de
Catamarca y las areas de los ejecutivos deberan
crear una comisidon permanente con
participantes de las dreas hidricas como de
ambiente, sumando a los Municipios y
organizacion de productores.

Promover la gobernanza participativa con la
interaccion institucional horizontal; incluyendo
todas las instituciones de las cuencas y los
principales actores sociales.

Medidas de Reuniones con productores del drea Catamarca- | Tener informacién: accesible y asequible. Motivacion: beneficios por el

concertacion publica Tucuman. cumplimiento de medidas de
Implementacién del Sistema CHACRA para restauracion, preservacion,
trabajar con los productores. proteccién de los ecosistemas
Auditar e inspeccionar las acciones ejecutadas. y/o mejoras para el equilibrio
Los Talleres son la herramienta de participacion, del mismo.

pero se debe tener en claro el plan con las

. 2
acciones que deben llevarse adelante.
Un marco de certificacion como mecanismo de
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incentivo para aquellos productores que
respondan y apoyen la restauracion.

Acciones relacionadas a
incentivos fiscales y
econdmicos

Incentivos para la sistematizacion de las fincas,
con la fiscalizacion de los Departamentos de
Suelos y Ambiente de las provincias de Tucuman
y Catamarca.

Evaluacidn de proyectos privados: fomentar la
Responsabilidad Social Empresarial para privados
de bajos recursos mediante capacitaciones sobre
el tema.

El plan de accion definira la magnitud de las
intervenciones, para las obras grandes, las
debera realizar el Estado (reencauzamiento de
los rios al lugar original).

En lo referente a los incentivos, se deberian
volcar los recursos de cada accion del impuesto
inmobiliario e Ingreso Brutos que pagan las
empresas. Ademas, si se trabaja con consorcios,
el equipamiento lo podria aportar el Gobierno
Nacional.

Agenda para acordar las
inversiones o la gestion
de inversiones externas.

La generacion de una agenda depende de 2
factores: a) alcance y comunicacién del estado
con los privados. b) Proyectos a evaluar
(estatales o privados).

Una vez definidas las acciones, se debe realizar
la busqueda del financiamiento para cada
actividad.

Las intervenciones, requeriran el dictado de
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leyes en ambas provincias con plazos 'y
financiamientos especificos. Ademas, se
necesitaran aportes del Gobierno Nacional.

Medidas para validar las | Las comisiones y los talleres serdn la forma de Participacion de la academia, fundaciones y ONGs en los Participacion de la academia,
acciones a realizar a acordarlas. procesos. fundaciones y ONGs en los
mediano y largo plazo. Se deberan plasmar leyes que contemplen los procesos.

incentivos por realizar las acciones y obligaciones
de cumplimiento.

Monitoreo de cambios: caudales en los cauces
principales - sedimentacién en embalses - mapas
de vegetacion, control de ensanchamiento de
cauces, aumentos de areas de ribera.

Encuestas a la poblacién.

Monitoreo de indicadores de éxito: area por
grado de rehabilitacidon/restauracién obtenidos,
numero de productores involucrados/grado de
involucramiento, areay frecuenciaen la
recuperacion del humedal, cuantificar costo-
beneficios por restauracion.
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! El tema mas importante para el Consorcio El Bafiado de Ovanta es definir si los
excedentes hidricos de la cuenta alta (anteriores a la ruta nacional 64) van a ser
derivados al curso original (hacia el este) o si seguiran por el actual curso que afo a
afio se va marcando y que termina en el rio el Abra. Desde luego que proponemos que
el Rio vuelva al curso original. De este modo en la zona no estaria el curso y los
excedentes de las crecientes no iran al rio El Abra y por ende a la cuenca San Francisco
- Marapa. De lo contrario, se debera trabajar en la definicion del cauce, en el manejo
de los margenes (barrancas) que tiene meandros muy importantes y generan cuando
se adiciona un importante volumen de sedimentos. Ademas hay que definir un sistema
de curvas de nivel a nivel predial, para disminuir o eliminar los excedentes de agua de
lluvia en los campos. Respecto a la gestién, creemos que las experiencias de los
consorcios de conservacién de suelo son un ejemplo a seguir (en el caso de la pcia de
Cba se financian con un porcentaje del impuesto inmobiliario.

2> Se comentd que la falta de bosques en las orillas del rio es lo que provoca los
problemas; sin embargo, los nuevos cauces en el Bafiado estan ubicados donde no
habia bosque original (el cambio hacia tierra agricola es anterior), también se observa
que hay lugares que tenian bosques y los mismo fueron erosionados por la corriente
luego de la formacidn de las barrancas. Los estudios y los analisis son prioritarios y en
cada lugar son diferentes. Por eso, para evitar que se forme opinion sin estudio, son
necesarios los estudios previos. Hay mucha gente con experiencia participando y eso
es muy positivo.
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3.5.2. Segundo Taller de Trabajo
El 2° Taller de Trabajo Sincrénico — Virtual se realizé el 22 de febrero y participaron 48
personas (24 mujeres y 24 varones) que representaban a 26 instituciones u

63

organizaciones.

Nombre/s y APELLIDO/s Institucién Cargo/Funcién | Género | correo-e

Mariela ALDERETE UNT - FCNelML Investigadora Mujer almariela@yahoo.com.ar

Sofia Carolina AVELLANEDA | FML— CONICET Investigadora Mujer scavellaneda@lillo.org.ar

Hebe BARBER UNT - FaCET Investigadora Mujer hebebarber@gmail.com

Ana BECCAR VARELA TNC Staff Mujer ana.beccar@tnc.org

Laura BENZAQUEN DNGAAYEA Staff Mujer Ibenzaquen@ ambiente.gob.ar
Cristina BIAGGI INTA Staff Mujer biaggi.maria@inta.gob.ar

Delia Fabiana CANCINO FML Investigadora Mujer dfcancino@lillo.org.ar

Silvia DE SIMONE SlyPH Staff Mujer sdesimone@obraspublicas.gob.ar
Romina DIAZ GOMEZ UNLP Investigadora Mujer rominadiazgomez@gmail.com
Ada Lilian ECHEVARRIA FML Investigadora Mujer adaechevarria@gmail.com
Maria Elisa FANJUL UNT - FCNelML Investigadora Mujer mefanjul@csnat.unt.edu.ar
Fernanda Julia GASPARI Arg Cap Net Staff Mujer fgaspari@agro.unlp.edu.ar
Patricia Alejandra DRRHH Staff Mujer geologapatriciagrimaldi@gmail.co
GRIMALDI m

Elvira GUIDO UNT - FCNelML Investigadora Mujer guidoelvira20@gmail.com

Lucia Marina IBANEZ UNT - FCNelML Investigadora Mujer luciaibanez@csnat.unt.edu.ar
Antonella ISUANI CONICET Investigadora Mujer antonella.isuani@gmail.com
Patricia LOBO Sec.Ag. Staff Mujer adapatricialobo@gmail.com
Cristina MORALES INTA Staff Mujer morales.cristina@inta.gob.ar
Ana MUGETTI FaDa Staff Mujer ods661.arg@gmail.com

Maria A. PEREZ MOLINA DPA Staff Mujer mapmi@hotmail.com

Rocio PORTOCARRERO INTA Staff Mujer portocarrero.rocio@inta.gob.ar
Melina SANTILLAN UNT - FCNelML Estudiante Mujer santillmelina@gmail.com
Florencia SAYAGO DMA Directora Mujer florenciasayago@yahoo.com.ar
Maria de los Angeles FML Investigadora Mujer angelestaboada216@gmail.com
TABOADA

David Gabriel AGUIRRE FundSust Staff Varén david.gabriel.aguirre@gmail.com
Héctor BOMBA UNT - FAU Investigador Varoén hectorbomba@gmail.com
Adriano BORUS ORSEP Presidente Varén aborus@orsep.gob.ar

Javier CAMISASSO Sec.Ag. Director Varén jcamisasso@hotmail.com

Jorge CARRERO SDS Director Varoén jorge_tuc@yahoo.com.ar
VALENZUELA

Marcos CIPPONERI Arg Cap Net Presidente Varén mcipponeri@ing.unlp.edu.ar
Anibal COMBA DRRHH Staff Varoén anibalcomba@gmail.com

Juan Manuel COMBA DRRHH Staff Vardn +54 9 3816 30-0520

José Fabian CORTEZ DRRHH Staff Varoén ingjfcortez@gmail.com

Leandro Raul DiAZ UNT - GWP Investigador Varoén Idiaz@herrera.unt.edu.ar

Jorge EREMCHUK UNCa Investigador Varén unlar07 @gmail.com
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Nombre/s y APELLIDO/s Institucién Cargo/Funcién | Género | correo-e
Francisco FIRPO LACOSTE DNGAAYEA Staff Varoén fflacoste@ambiente.gob.ar
Luis FORNES INTA Staff Varén fornes.luis@inta.gob.ar
Sergio M. GEORGIEFF UNT - CONICET Coordinador Varoén sergio_georgieff@csnat.unt.edu.ar
Rodolfo GIL AAPRESID Director Varén rodolfocgil@gmail.com
Carlos Alberto GIOBELLINA SSRRHH Subsecretario Varén cgiobellina@herrera.unt.edu.ar
Gustavo E. JUAREZ UNT - FACET Investigadora Varoén gjuarez@herrera.unt.edu.ar
Sebastian MALIZIA FPY Staff Vardn maliziasebastian@gmail.com
Luis Alberto MAZZONI ConBO-f Productor Varoén mazzoniasociados@gmail.com
Octavio MEDICI SEPYG Subsecretario Varén omedici@tucuman.gob.ar
Raul MORENO INTA Staff Varoén moreno.raul@inta.gob.ar
Edgardo J.I. PERO CONICET Investigador Varoén peroedgardo@gmail.com
Héctor SANCHEZ INTA Staff Vardn sanchhector@gmail.com
Martin SIROMBRA UNCa, UNT- Investigador Varoén sirombra@gmail.com

FCNelML

Instituciones

19 respuestas

ONG 3(15.8 %)

Empresa 1(5:3%)

Academia 9 (47,4 %)
Investigacion 8 (42,1 %)
2(10.5 %)
2(10,5 %)

1(5,3 %)

Estado Nacional

Estado Provincial
Estado Municipal

Comuna
Otra pertenencia 3(15,8 %)

0 2 4 6 8 10

El objetivo de esta actividad fue profundizar en los temas resultantes del taller anterior
y para esto se invitaron a:

1) Edgardo Pero y Martin Sirombra, especialistas en ecosistemas del area académica-
cientifica,

2) Luis Mazzoni, representante de los productores que mostrd las practicas agricolas
gue se estaban desarrollando,

3) Ana Beccar Varela y Rodolfo Gil, especialistas en nuevas tecnologias de campo y
monitoreos satelitales del estado de los ecosistemas;
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4) Florencia Sayago y Carlos Barrionuevo, funcionarios de las provincias que
presentaron el marco legal vigente, sefialaron las coincidencias y las diferencias entre
las legislaciones provinciales.

Los 6 Expositores realizaron presentaciones cortas de 20 minutos (ver Anexo 2.
Presentaciones Segundo Taller) y los participantes contestaron 4 encuestas virtuales
(ver Anexo 2. Encuestas del Segundo Taller) en tiempo real sobre los tépicos mas
destacados de las exposiciones.

3.5.2.1. Resultados del 2° Taller de Trabajo
Los resultados corresponden a:

1. Ecosistemas acuaticos: interacciones, actividades, frecuencia de uso, consumo
de acuerdo a las actividades, jerarquizacidn de la restauracidon de acuerdo al uso /
interaccion, acciones de restauracion.

2. Practicas agricolas y produccion: definir la importancia de la actividad
productiva teniendo en cuenta la relacién directa, indirecta (a través de familiares o
amigos) o eventual con la actividad.

3. Nuevas Metodologias y Tecnologias: areas de capacitacion, impacto de la
capacitacién y aplicacion de nuevas técnicas en la restauracion de los ecosistemas,
acciones.

4, Politicas Ambientales e Hidricas vigentes: lineamientos administrativos vy
legales que deben acordarse entre las provincias para que las acciones de
restauracion sean efectivas y politicas o acciones realizadas por las provincias en la
Cuenca Marapa-San Francisco considera que han sido efectivas y deberian
mantenerse en el tiempo.

C) @)
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Ecosistemas acuaticos de agua dulce de la CM-SF con los que se interactua y tipo de
actividades que se realizan.

I Rios M Zonas Riberefias (hasta 60 m del rio)

e b Bl e

Laboral en general Estudios de campo Educacion en general

I Planicie o llanura aluvial (mas de 60 m del rio) M Embalses M No tengo interaccion con los Eco-Acua

10

5

Recoleccion de plantas medicinales

10

5

o _I_IJ_I_I_I I = l

Cultivo de autosustentacion  Cultivos para produccion Ganaderia Pesca para consumo familiar

10

5

0

consumo HeeD Extraccion de material Recreacion
Aprovisionamiento de agua para construccion
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Ecosistemas acuaticos. Orden de importancia de acuerdo al uso o interaccion

1: como interaccién o uso habitual y 6: interaccion o uso eventual

8

HE1 EN2 N3 EN4 ENS5 BENG

Rio Ribera (hasta 60m del rio) Planicie o llanura aluvial

Vertiente Laguna natural Embaise

(mas de 60m del rio)

Ecosistemas acuaticos. Procedencia del agua y lugar de consumo de acuerdo a las

actividades que se realizan

8

I Oomicilio M Trabajo M Escuela o Centro Educativo [l Lugares publicos (plazas, pargues, etc.)

b s

Vertiente Rio

Il Salidas de Estudios [ Salidas recreativas

. TP

Embalse

Agua subterranea Laguna de retencion

I Salidas deportivas (pesca, caza, caminatas, ciclismo, etc.)

Bl NS/NC (No Sabe / No Contesta)
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Ecosistemas acuaticos. Jerarquizacion de la restauracion de acuerdo al uso /

interaccion

1: como interaccién o uso habitual y 6: interaccién o uso eventual

8

6 [

' EN2 N N4 EES s

Rio Ribera (hasta 60m del rio) Planicie o llanura aluvial

Vertiente Laguna natural Embalse

(mas de 60m del rio)

Nuevas Metodologias y Tecnologias: predisposicidn para capacitarse en nuevas areas

y metodologias de trabajo.

18 respuestas

Social: proyectos de sensibiliza. ..
Educacion sobre la funcion de l...
Manejo de programas de comp. ..
Reforestacion para produccion.
Reforestacion de especies nati..
Monitoreo meteorologico.
Manejo de los excedentes de a...
Aforo de rios: mediciones de c...
Sistema Chacras.
Provision de Bienes y Servicios. ..
0 2

—3 (16,7 %)

-3 (16,7 %)

—7(38,9 %)
8 (44,4 %)
-4 (22,2 %)
6(33.3 %)
—6(33.3 %)
—5(27.8 %)
5 (27.8 %)
8 (44,4 %)
4 6 8
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Nuevas Metodologias y Tecnologias: impacto de la capacitacion y aplicacion de
nuevas técnicas en la restauracion de los ecosistemas.

18 respuestas
U N @ Negativ
@ Negativo
@ NS/NC
94,4%
Si
17 (94,4%)
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Acciones efectivas y mensurables que se deberian implementar en la restauracidon en los ecosistemas acuaticos de la cuenca Marapa — San Francisco.

ACCION: plazos de implementacidn

Corto: 2025 Mediano: 2032 Largo: 2042

Definicién de cauce del rio Ovanta, manejo y defensa
1 | delas margenes del rio. Reforestacién de ribera.
Relevamientos de curvas de nivel en las fincas.

2 Ordenamiento territorial.

Diagndstico de la situacién e implantacion de Extender el area de restauracion. Extender el area de restauracion.
especies nativas de crecimiento rapido. Inclusidn de nuevas especies adecuadas a la zona.
Evaluaciéon y monitoreo permanente.
3 Educacién ambiental.

Taller con pobladores locales.
Establecimiento de areas piloto.
Creacion de viveros.

Reinstalacion de bosques de ribera.

Creacién de dreas de amortiguacion de caudales de
crecientes en Marapa en la zona de llanura.

En el pedemonte consolidacion de riberas.

Legislacion apropiada y de aplicacién efectiva para
delitos ambientales, que responsabilicen tanto a los
autores del delito como a las autoridades que se

5 desempefiaban cuando este se cometiod.

Definicion de areas prioritarias.

Estudios de factibilidad de la restauracion
considerando las especies intervinientes.

Medidas no estructurales.

Ciudadana: participacién, concientizacion,
educacion

6 Impositiva: ofertas de mejoras de impuestos de
acuerdo a las mejoras en lotes de orden privado
Estatal: formacidon de equipos técnicos sociales de
campo; materias especificas en escuelas riberefas.

Eﬂgt M Global Water H;mm’e;l; [U[N]
e ———— * Partnership programme oTp]




71

Global W.’:.lter Ministerio de Ambiente
.. Partnership y Desarrollo Sostenible
A ] Argentina

Foro Argentino del Agua

Argentina

Arg Cap-Net

ACCION: plazos de implementacidn

Corto: 2025

Mediano: 2032

Largo: 2042

Involucrar a los pobladores de los lugares cercanos y
a la comunidad en general, para que los trabajos de
restauracion se realicen y se mantengan en el
tiempo, ademads de contar con el apoyo de los
gobernantes.

Contar con los recursos econdmicos para realizarlas
acciones de recuperacion y restauracion de las
riberas durante todo el proyecto.

Establecer sitios de referencia, primeros muestreos de
base, seleccionar sitios de restauracion, iniciar
restauracion.

Continuar con los monitoreos.

Avanzar con la restauracion y generar corredores de
ribera, monitorear y evaluar.

Definir zonas buffer en la llanura.

10

Cumplir la normativa para detener la deforestacién en
zona riberefias restantes.

Modelo de abandono para auto regeneracion
(sucesion primaria) en areas prioritarias.

Identificar calidad de conservacion en las zonas
riparias existentes.

Gobernanza participativa, inclusion de los actores
sociales con foco en comunidades afectadas.
Gobernanza basada en informacién de libre acceso.
Gobernanza con interaccion horizontal de las
instituciones.

Monitoreo de dreas en proceso de restauracion.
Educacion ambiental, percepcion social de la
problematica (empoderamiento).

Sistema Integral para la Gestidn Territorial Adaptativa de
los Recursos Hidricos (ecosistemas acuaticos) con la
informacion de libre acceso y herramienta en toma de
decision.

Manejo integral y monitoreo continuo.

11

Recopilacién de datos, base SIG de los mismos,
identificacidn de areas prioritarias, estudios de
provechos potenciales de embalses.

Mediciones de caudales liquidos y solidos de los rios
que componen la cuenca.

Estudios desviacion de rio Ovanta a su cauce natural.
Concientizacion social.

Control de canalizaciones y vegetacion de ribera
existente.

Creacion de viveros.

Obras civiles, control de colapso de riberas.

Restauracién de riberas.
Obras civiles.
Manejo de excedentes hidricos.

12

Avanzar con proyectos pilotos para ir testeando y
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aprendiendo a partir de ellos, adaptar para escalary
replicar cubriendo toda el area de interés.

13

Aplicar las leyes conforme al espiritu de las mismas,
con un enfoque ecosistémico del paisaje de la cuenca,
abordando los atributos ecoldgicos (composicion,
estructura, funcidn y servicios ecosistémicos) de
todos los ecosistemas (naturales y humanos)
involucrados en la cuenca.

Establecer indicadores fisicos y bio quimicos para
definir aquellos sistemas mejor conservados y/o
aquellos que pueden recuperarse.

Diferenciar los dominios publicos hidraulicos de
aquellos que pertenecen a los particulares.

Declarar los ecosistemas de interés publico y sujetos a
preservacidn-restauracion en los mapas de
zonificacidn que les corresponda (bosques, suelos,
rios, vertientes, humedales).

Regular usos y/o actividades compatibles con esos
criterios o condicionantes superpuestos.
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1. Departamento Santa Rosa, Catamarca. Zona del nuevo cauce rio Ovanta entre RN
64 y rio El Abra.

2. Toda la cuenca.

3. Rios del pedemonte y llanura aluvial y ondulada de la provincia de Tucuman.

4. Bafiados del San Francisco, y riberas del Marapa.

5. Pedemonte y llanura tucumanos.

6. Bafiados de Ovanta/Taco Ralo.

7. Enla zona de Escaba y los rios que desembocan en el embalse.

8. Llanura humeda de Tucuman y llanura seca de Catamarca.

9. Cuenca La Posta- El Suefio, Tucuman.

10. Zona riparia, cuenca baja y media, pedemonte de la cuenca del Marapa.

11. Rios San Francisco, El Abra y Ovanta, riberas y llanuras aluviales de los tres rios

mencionados. Embalse Sumampa y Embalse La Caiiada.

12. Cuenca Marapa — San Francisco.

13. Distintos y muy variados lugares en la provincia, asociados a ambitos rurales,
urbanos y periurbanos en las distintas regiones agroecondémicas.

Este taller permitié considerar el Plan de Accién desde una perspectiva multidisciplinar
y definir los objetivos del Plan de Accién a formular, resumidos en: 1) restaurar el
equilibrio de los flujos sdlidos transportados por los cauces; 2) proteger y recuperar los
ecosistemas de ribera; 3) recuperar los humedales arbolados; 4) mejorar la toma de
decisiones sostenida por una red y base de datos uniforme y accesible; 5) desarrollar
cuando se deba una legislacion/normativa coordinada interjurisdiccional entre las
provincias (sustentada por equipos técnicos asesores especificos); 6) fomentar la
educacion ambiental mediante el involucramiento social de las escuelas y la
capacitacion de los productores en nuevas tecnologias, y; 7) definir un sistema de
monitoreo, coordinacidn y seguimiento de las acciones.

4. PLAN DIRECTOR DE GESTION HIiDRICA EN EJECUCION

El Plan Director de Gestién Hidrica de la Cuenca Sali Dulce (2020, aprobado y ejecutado
por el CCIRS-D) responde a la ODS 6.5.1 (GIRH) y a los principios rectores de politica
hidrica de Argentina.

En la estructura de este Plan Director se consideran Ejes y se incluye la evaluaciéon
ambiental de las medidas que se adopten, los Ejes principales son:

- A. Conservacion y Mejoramiento del Ambiente,
- B. Proteccion y Mejora de la Calidad de Agua,
C. Agua y Produccion,

D. Agua y Sociedad,

®
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- E. Educacién y Capacitaciony,
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- F. Fortalecimiento Institucional y Aspectos Normativos.

La Tabla 4 resume los Ejes, los objetivos y los programas relacionados a los propuestos

en la Formulacion del Plan de Acciéon de la Cuenca Marapa — San Francisco.

EJE y OBJETIVO

PROGRAMAS

A. Proteger los valores ambientales de
la cuenca, conservando y restaurando
los sitios ambientales estratégicos
relacionados con el agua

A.1. Conservacién y restauracién de ambientes
estratégicos

A.3. Control de erosion y sedimentacion

A.4. Ordenamiento territorial

B. Mejorar la calidad de las aguas y
proteger también aquéllas que no
tienen impactos significativos, a partir
del conocimiento de su calidad
guimica y bioldgica y de su estado
ecoldgico en los cursos y cuerpos de
agua naturales y artificiales

B.1. Monitoreo periddico de la contaminacion en el

agua y otros compartimientos (bidticos y abidticos)

relacionados.

B.2. Recuperacion de la calidad de agua

B.4. Gestidn Integral de los residuos sélidos urbanos

E. Apoyar las actividades de
proteccion y desarrollo de la Cuenca
mediante el conocimiento,
sensibilizacidon y educacién de la
poblacién para el cuidado del agua y
del ambiente

E.1. Educacién formal y no formal
E.2. Capacitacidn para la innovacién

F. Fortalecer y armonizar la capacidad
de respuesta gubernamental para
cumplir de manera eficiente y efectiva
con su mandato

F.2. Mejora en la gestion de la cuenca. NIC 22.
Armonizacion del marco normativo de los recursos
hidricos.

Tabla 4. Ejes, objetivos y programas del Plan Director de Gestién Hidrica para la Cuenca Sali — Dulce,

aprobado por la CCIRS-D (2020).

5. OBJETIVOS

El Objetivo de Desarrollo Sostenible, ODS, 6.6.1 es proteger y restaurar los ecosistemas
acudticos continentales con acciones referidas a incrementar la extensién espacial, la
cantidad de agua, la calidad del agua y la salud del ecosistema.

Los objetivos del Plan de Accién para la Cuenca Marapa — San Francisco son la
restauracion evolutiva y/o proteccién de la funcionalidad de los ecosistemas acuaticos
(rios, llanura de inundacién, bafiados y lagos), el manejo del incremento del agua
superficial y el mejoramiento de la calidad del agua en la cuenca Marapa — San

Francisco.
(&)
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En las reuniones de acuerdos entre funcionarios provinciales, nacionales y sectores
socio-productivos se definieron las acciones a realizarse y los responsables de la
ejecucion de las acciones.

6. ACCIONES PARA LA CONSERVACION Y RESTAURACION DEL ECOSISTEMAS
ACUATICO

Los Talleres participativos / consultivos realizados permitieron definir 36 acciones de
corto plazo (2022 a 2025), mediano plazo (2026 a 2032) y largo plazo (2033 a 2042)
qgue pueden sintetizarse en estos objetivos.

restaurar el equilibrio de los flujos sélidos transportados por los cauces,

proteger y recuperar los ecosistemas de ribera,

recuperar los humedales arbolados,

mejorar la toma de decisiones a través de una red y base de datos uniforme y

accesible,

5. desarrollar cuando se deba una legislacion/normativa coordinada interjurisdiccional

(sustentada por equipos técnicos asesores especificos).

6. fomentar la educacién ambiental mediante el involucramiento social de las
escuelas y la capacitacion de los productores en nuevas tecnologias, y

7. definir un sistema de monitoreo, coordinacién y seguimiento de las acciones

el A

7. PLAN DE ACCION

El Plan de accidén que se propone esta basado principalmente en soluciones basadas en
la naturaleza (infraestructura verde) y medidas de concienciacion de la importancia de
los ecosistemas (Educacion ambiental y Capacitacion de nuevas tecnologias). Sin
embargo, la situacién de deforestacién casi extrema en la cuenca media y baja,
sumada a las modificaciones antrdpicas de las lineas de drenaje (canalizaciones para
drenar los bafiados, canalizaciones dentro de las fincas y una extensa red de canales
adicionales que trasvasan excedentes superficiales de una subcuenca a otra) obligan a
la implementacion de infraestructura gris para la restauracién y estabilizaciéon de
taludes fluviales (con alturas entre 6 y 12 metros de alto y pendientes entre 70° y 90°)
gue combinados con revegetacidn riberefia permiten la recuperaciéon y conservaciéon
de los ecosistemas impactados.

7.1. Acciones para la conservacion y restauracion de los ecosistemas acuaticos

A partir del Analisis Inicial, la opinidn de los especialistas en los Talleres de trabajo y las
8 encuestas a los casi 100 participantes de los talleres, se identificaron acciones que
deberian implementarse para restaurar y proteger los ecosistemas acuaticos de la
Cuenca Marapa — San Francisco.
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Estas medidas fueron consideradas como acciones que producirian efectos
mensurables en el mejoramiento de la calidad y salud de los ecosistemas.

De acuerdo a las caracteristicas identificadas, estas acciones fueron agrupadas en 7
programas, 12 proyectos que contienen 39 acciones con objetivos comunes y son
susceptibles de mostrar resultados comparables.

Finalmente, de acuerdo al tipo de accién, su complejidad y/o necesidad de ejecucion
fueron clasificadas para ser implementadas en el corto, mediano y/o largo plazo.

Las medidas de corto plazo tienen un periodo de implentacién entre el 2022 y 2025; se
debe considerar que las acciones implementadas en este periodo deben mostrar
resultados mensurables a partir del 2030. Las acciones de mediano plazo deben
implementarse entre el 2026 y 2032 y las de largo plazo entre el 2033 y 2042.

La tabla siguiente resume los programas, objetivos generales, proyectos, acciones,
resultados esperados y el periodo de implementacion propuesto.
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PROGRAMA 1: RECUPERACION DE LA FUNCIONALIDAD DEL ECOSISTEMA

Objetivos Accion | Proyectos Resultados esperados Plazos de
realizacion
Proyecto 1.1: Proteccion y recuperacion de los ecosistemas de ribera.
111 Relevamiento, actualizacidn del estado de los bosques de ribera (especies nativas) y jerarquizacién de
- areas impactadas. Evaluacion cuantitativa de la implantacién necesaria. Corto
Imolantacién d . tivas (planti ilas) en & ilot | ) | del predi Proteccion y recuperacion de la
mplantacién de especies nativas (plantines y semillas) en areas pilotos y clausura temporal del predio . .
Proteger los 1.1.2 P , P P y P y P P estructura y funcionalidad de los suelos | corto
. para ganaderia. .
ecosistemas, en los ecosistemas.
mejorar el 1.1.3 Incremento de la implantacion de especies nativas (plantines) a partir de las areas pilotos. Amortiguacion de caudales de Corto a Largo
balance hidrico, | 114 Recuperacion de la biodiversidad y generacién de conexiones entre corredores ecoldgicos riberefios escorrentias y crecientes. Mediano a largo
incrementar la — Controlar la erosion superficial.
L, Proyecto 1.2: Recuperacion de los humedales arbolados. . S
extension y Reducir la salinizacion de los suelos.
recuperar la Relevamiento, actualizacién del estado de los ecosistemas y jerarquizacion de los humedales Concienciacién a productores,
funcionalidad de | 1.2.1 impactados. percepcion social de la problematica. Corto
los ecosistemas Identificacién de especies nativas de mejor adaptacién y evaluacién cuantitativa de la implantacién. Mejora en el balance hidroldgico.
acuaticos L . . . . ‘ . . Secuestro de carbono.
Implantacidn de especies nativas (plantines y semillas) en areas pilotos y clausura temporal del predio T .
1.2.2 , Creacion de viveros. Corto
para ganaderia.
1.2.3 Incremento de la implantacion de especies nativas (plantines) a partir de las areas pilotos. Corto a Largo
1.2.4 Recuperacion de la biodiversidad y generacion de corredores ecoldgicos entre humedales Mediano a largo
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PROGRAMA 2: MEJORAMIENTO DE LOS ECOSISTEMAS Y RESTAURACION DEL EQUILIBRIO DE LOS FLUJOS DE SOLIDOS

Lo Accion Proyectos Resultados esperados Plazos de
Objetivos i o
realizacidn
Proyecto 2.1: Definicién de la dindmica fluvial y cuantificacion de los procesos de erosion —
depositacion.
2.1.1 Medicion de los caudales sélidos y liquidos: monitoreo sistematico de campo. Corto
Evaluary 212 Relevamiento del estado general, control de los procesos de erosion y sedimentacidn del rio San
1. . . Corto
roteger las Ignacio, cuenca baja L
l’:’ g g ! J Conocimiento del estado del
areas de . . . Ly -
do al 21.2 Relevamiento del estado general, control de los procesos de erosion y sedimentacidn de los arroyos La ecosistema.
acuerdo a o Posta y El Suefio, cuenca media y baja Corto
proceso -
dominante: 213 Relevamiento del estado general, control de los procesos de erosién y sedimentacion del rio San Adquisicion de datos para la toma de
o ) - ; ; decisiones. Corto
erosién — Francisco, cuenca baja
depositacion 214 Relevamiento del estado general, control de los procesos de erosion y sedimentacién del rio El Abra,
o cuenca media y baja Corto
215 Relevamiento del estado general, control de los procesos de erosién y sedimentacidon del Ovanta,
P . . r
cuenca media y baja Corto
Proyecto 2.2: Restauracién de los perfiles longitudinales de los rios y equilibrar los procesos de erosion
— depositacion
291 Evaluacién de la restauracion de las condiciones de flujo del rio San Francisco, en la cuenca baja hacia Atenuacién de la modificacion Corto
los bafiados del este antrépica del drenaje.
Recuperar a los
ecosistemas 222 Evaluacién de la restauracion de las condiciones de flujo del rio San Francisco en la desembocadura con | Recuperacién de los bafiados como Corto
como el rio Marapa ecosistemas reguladores del ciclo
reguladores de 223 Evaluacion de la restauracion de las condiciones de flujo del rio San Ignacio hacia los bafiados hidroldgico. gi
los flujos. - originales, en la desembocadura con el rio Marapa Disminucidn de la colmatacion de Corto a mediano
Aten.u.ar Ia?s oy Evaluacion de la restauracion de las condiciones de flujo del arroyo El Suefio (cuenca baja) hacia los cauces y erosion de sedimentos.
modl'fl(.:auones -2 bafiados Corto
antropicas. ) ) o ) ) )
Evaluacion de la restauracion de las condiciones de flujo del rio Ovanta, en la cuenca media hacia los )
2.2.5 Corto a mediano

bafiados originales del noreste

Proyecto 2.3: Estabilizacidn de taludes, revegetacion y sistematizacion
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PROGRAMA 2: MEJORAMIENTO DE LOS ECOSISTEMAS Y RESTAURACION DEL EQUILIBRIO DE LOS FLUJOS DE SOLIDOS

L Accién Proyectos Resultados esperados Plazos de

Objetivos il
realizacién

Proteger la Implementacion de medidas de infraestructura verde y gris para la conservacion de las zonas riberefias | Restauracidn y proteccion a largo plazo

existencia de los (proteccidn y estabilizacidn de taludes y revegetacidn): de los ecosistemas recuperados.

gcosistemas 23.1 a.  Primera etapa: proyectos piloto Fvaluacién dej f:ostqs entre Corto a largo

riberefios y b. Segunda etapa: extension de las lecciones aprendidas implementacion de infraestructura

humedales verde y gris versus pérdidas de

arbolados 2.3.2 Sistematizacion de las fincas, incorporacion de buenas practicas agricolas produccion. Corto a mediano

PROGRAMA 3: GENERACION DE UNA BASE DE DATOS UNIFICADA PARA LA TOMA DE DECISIONES

Objetivos Accién Proyectos Resultados esperados Plazo de

realizacién
Proyecto 3.1: Creacidn y operacion de una base de datos uniformizada de acceso seguro
311 Definir la ubicacién del servidor, vinculos de accesos, vinculos a otras bases de datos y forma remota Mejora en el manejo integrado de los
o de carga de datos. ecosistemas. Corto

Tomar Mantenimiento de la base de datos y administracion de autorizaciones para el acceso a datos Unificacion de los datos técnicos

decisiones 312 reservados existentes en las distintas Corto

basadas en organizaciones.

criterios 313 Seguimiento de datos espaciales de la calidad de agua, cantidad de agua, meteorolégicos. Soluciones hidricas y ambientales, Corto

acordados y coordinadas y consensuadas.

objetivos. Herramienta para la toma de decision.

3.1.4 Carga de datos de los usuarios desde aplicaciones de celulares. Fortalecimiento del sistema de Corto a largo
informacién de manera colaborativa.
PROGRAMA 4: DESARROLLO DE UNA LEGISLACION COORDINADA ENTRE LAS PROVINCIAS

Objetivos Accion Proyecto Resultados esperados Plazo de

realizacién
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Proyecto 4.1: Coordinacidn juridica entre las provincias de Tucuman y Catamarca

Coordinar Mejora en la toma de decisiones
medidas ambientales de largo plazo.
juridicas para Revisidn de la legislacion vigente y desarrollo de normas acordadas entre las jurisdicciones teniendo en

) 411 . . . Corto a mediano
mejorar la cuenta las interacciones de agua, suelos, cobertura vegetal y fauna de los ecosistemas.
salud de los
ecosistemas

PROGRAMA 5: ORDENAMIENTO AMBIENTAL Y PROYECCION DE LOS SERVICIOS AMBIENTALES
Objetivos Accion Proyectos / Acciones Resultados esperados Plazo de
realizacion
Proyecto 5.1: Ordenamiento ambiental
5.1.1 Tratamiento de RSU y reciclado. Mediano a largo
Aprovechar
los servicios 5.1.2 Regulacion de la extraccion de aridos Mediano
ambientales Mejora en la salud de los ecosistemas y
que brinda la Proyecto 5.2: Recuperacion, uso y promocion de servicios ecosistémicos aprovechamiento de los servicios
restauracion ecosistémicos.
de los 5.2.1 Pesca: regulacidn y control de especies. Mediano a largo
ecosistemas
5.2.2 Promocioén de la acuicultura. Largo
PROGRAMA 6: EDUCACION AMBIENTAL Y CAPACITACION SOBRE LA GESTION DEL AGUA
Objetivos Accion | Proyectos Resultados esperados Plazos de
realizacion

Proyecto 6.1: Educacion ambiental

Cap-Net
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Disefio e implementacion de programas de educacién ambiental formales y no formales en las
escuelas cercanas a los ecosistemas riberefios, incluyendo visitas y practicas de campo relacionadas a la
salud y funcionalidad de los ecosistemas

Disefio e implementacidn de programas de educacidon ambiental referido a biomonitoreos utilizando un
aplicativo de celular para macroinvertebrados de ecosistemas acuaticos de agua dulce

Educacidén ambiental practica e
involucramiento social

Corto y mediano

Desarrollo de ciencia ciudadana

Corto y mediano

Proyecto 6.2: Capacitacién en nuevas tecnologias y optimizacion en el uso del agua

6.1.1
Promovery
concienciar
sobre los 6.1.2
ecosistemas y el
uso sostenible
del agua

6.2.1.

Capacitacidn en tecnologias, respuestas con sustento cientifico y gestion del agua aplicado a la
produccion

Adopcidn de nuevas técnicas de riego y
conservacion del suelo, orientadas a la
optimizacion del recurso agua

Corto y mediano

Cap-Net
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PROGRAMA 7: MONITOREO DE LOS ECOSISTEMAS Y SEGUIMIENTO DE LAS ACCIONES IMPLEMENTADAS

Objetivos Accion Proyectos Resultados esperados Plazo de
realizacion
Proyecto 7.1: Monitoreo periddico del ecosistema acudtico: abidtico y bioindicadores

Determinar 711 Monitoreo y control de la calidad del agua en rios y embalses (incluye bacterioldgicos): 10 sitios de
variaciones o muestreo (20 parametros): 7.600 andlisis en el periodo octubre 2022 a diciembre de 2025. Corto a largo
espaciales y
temporales del 7.1.2 Monitoreo de bioindicadores: macroinvertebrados, cobertura y aves. Corto a largo
agua (calidad,
profundidad), 7.1.3 Monitoreo de indicadores de éxito cuantificacion de costo - beneficios por restauracion. Mejora en la comprensién del balance Mediano a largo
sedimentos y - — - - — - — hidroldgico de los ecosistemas.
biota bara 71.4 Monitoreo meteoroldgico del sector productivo (agricola): precipitaciones, temperatura, direccion e Disminucion en la pérdida de suelo

P o intensidad de vientos, radiacidon. Sistema Nacional de Radares Meteoroldgicos (SINARAME), estatal. . P - ’ Corto a largo
evaluar la Mejora en la toma de decisiones.
evolucion de las
medidas
implementadas 7.1.5 Monitoreo del nivel fredtico del sector de produccion agricola. Corto a largo
para mejorar su
calidad

Proyecto 7.2: Seguimiento de la evolucion de los ecosistemas restaurados
Evaluar las . -
variaciones Evaluacion de la evolucion del
espaciales de los | 7.1.6 Monitoreo de los proyectos pilotos (ver 2.3.2) ec05|st(?m.a. . . Corto a largo
rovectos Aprendizaje a partir de las acciones

Silo\t/os implementadas.
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7.2. Hoja de ruta de implementacion del plan de accién para el corto plazo

El Plan de Accion de Corto Plazo propuesto para el Marapa — San Francisco puede
considerarse una profundizacién de los aspectos ambientales del Plan Director de la
Cuenca Sali - Dulce y conforman acciones concretas que lo complementan (Tabla 5).

PLAN DE ACCION PLAN DIRECTOR DE GESTION
MARAPA - SAN FRANCISCO HIDRICA CUENCA SALI - DULCE

Programa 1: Recuperacion de la Programa A.1: Conservaciony
funcionalidad del ecosistema restauracion de ambientes
estratégicos (prioridad muy alta)

Programa 2: Mejoramiento de los Programa A.3: Control de la Erosién y
ecosistemas y restauracion del equilibrio de  Sedimentacién (prioridad alta)
los flujos de sélidos

Programa 3: Generacidn de una base de
datos unificada para la toma de decisiones

Programa 4: Desarrollo de una legislacién Programa F.2: Mejora en la gestién de
coordinada entre las provincias la cuenca
NIC 22. Armonizacién del marco
normativo de los recursos hidricos

Programa 5: Ordenamiento ambiental y Programa A.4: Ordenamiento

proyeccion de los servicios ambientales territorial (prioridad muy alta).
Programa B.4: Gestidn Integral de los
residuos solidos urbanos.

Programa 6: Educaciéon ambiental y Programas E.1 : Educacion formal y
capacitacién sobre la gestion del agua no formal
Programa E.2: Capacitacion para la
innovacion (prioridad alta)

Programa 7: Monitoreo de los ecosistemasy Programa B.1: Monitoreo periddico

seguimiento de las acciones implementadas  de la contaminacién en el agua y
otros compartimientos (prioridad
alta)

De esta manera, la implementacién del Plan de Accion puede viabilizarse y agilizarse a
través del CCIRS-D, donde se encuentra incluida el drea de los rios Marapa — San
Francisco.

Las acciones previstas a realizar hasta el 2025 involucran inversiones por USD
2.455.000, los fondos provienen de presupuestos propios de las instituciones y otros
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gue serdn gestionados a través de las instituciones que se responsabilizaron de la
ejecucion de la accion.

Las etapas de implementacién de las acciones involucran:
a) preinversién, gestidn de los fondos para la ejecucion de la accidn.
b) inversion / ejecucidn, fondos disponibles para ejecutar la accion, y

c) seguimiento y evaluacion, de los resultados.
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Cronograma

e Fuente de financiamiento

rEu X FELEBED . Gl . 2| 2| 2| 2| Costoaproximado

= Proyecto Resultados implementaci dela Indicador

o . . - of0|0]|O (USD)

= on ejecucion

a 212|122 :

Segura Potencial
2|1 3|4/|5
SEMA Superficie (ha)
1.1.Revegetacion, proteccion | Recuperar la . ., DByANP implantadas. Fondos de la Ley de
) A . Preinversion / ) L .
y recuperacion del funcionalidad del Eiecucion Consorcio de Disminucién de 200.000 SEMA, USD 120.000 Bosque Nativo
ecosistemas de ribera ecosistema. 160.000 . Productores la turbidez del (N°26.331)
especies El Abra agua

Disminuir la nativas SEMA. Superficie (ha)

1 | 1.2. Revegetacion, erosion y evitar la implantadas Preinversion / DByANP implantadas. Fondos de la Ley de
recuperacion de los salinizacién de los Fiecucion Consorcio de Disminucién de 200.000 SEMA, USD 120.000 Bosque Nativo
humedales arbolados. suelos. ! Productores la turbidez del (N°26.331)

El Abra agua
P itir | fi i0 E Naci |
2.1.Definicién de la dinamica ‘rec:mrgaaad;e orestacion oitzg%r aacr:?zr;acignes
fluvial y cuantificacién de los prog o . L, DRRHH Cuantificacion . g
) Recuperacién de los bafiados como | Preinversion < 250.000 Nacionales e
procesos de erosion — B . Sec.Agua de pardmetros )
L, ecosistemas reguladores del ciclo Internacionales de
depositacién X - -
hidrolégico crédito. CFI.
Control de la modificacion
antrépica del drenaje. Estado Nacional y
2.2.Recuperacién de los Control de los excedentes de uso Disminucion de otras Organizaciones
p’erflles d(-.:' .equmbrlo de los consuntivo del agua: agricolas y Preinversion DRRHH la turbidez d(::nl 250.000 Naaonal.es e
oy rios y equilibrar los procesos urbanos. Sec.Agua agua de los rios. Internacionales de
de erosidn — depositacion Recuperacién de los bafiados como crédito.
ecosistemas reguladores del ciclo CFI.
hidroldgico.
2.3.Estabilizacién de las DRRHH .
. R Sec.Agua , Estado Nacional y
riberas, disminucion de la Hectareas de .
. . ., . . ., SEMA . otras Organizaciones
pendiente de las margenes Restauracion de los ecosistemas a Preinversion / ribera .
. [ . ., DByANP 1.000.000 Nacionales e
fluviales y estabilizacién largo plazo. Ejecucion . restauradas y .
) - Consorcio de Internacionales de
mediante vegetacién conservadas. -
implantada Productores crédito. CFI.
P El Abra
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Cronograma
e Fuente de financiamiento
g . Etapas de . Responsable . 2| 2| 2| 2| Costoaproximado
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7.3. Mecanismos de coordinacion y seguimiento para la implementacion

Dos miembros del CCIRS-D (uno por cada provincia) participaron activamente en el
Grupo de Trabajo especifico de la cuenca Marapa — San Francisco durante el proceso
de Formulacion de este Plan de Accidn.

La coordinacion y el seguimiento del Plan de Accion puede resultar de la conformacién
de un Subgrupo de Trabajo de CCIRS-D.

Las ventajas adicionales de esta coordinacion esta relacionada a la complementacion
entre el Plan Director de la Cuenca Sali — Dulce y la formulacion de acciones
propuestas para la restauracion de los ecosistemas acuaticos.

Una presentacién de los resultados preliminares de este Plan de Accidn fue realizada
ante el CCIRS-D durante el mes de marzo de 2022, las conclusiones generales fueron
coincidentes y complementadas con datos adicionales de otros miembros del CCIRS-D.

Las acciones propuestas en este Plan fueron consideradas por la CCIRS-D como
adecuadas para la restauracion de las condiciones ambientales (ecosistemas) previas al
ano 2017.
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8. IMPACTO DE LA GESTION DE LOS ECOSISTEMAS EN LOS TOMADORES DE DECISION
Y LA COMUNIDAD

La Formulacién de un Plan de Acciones de implementacion inter-provincial coordinado
es una articulacion es un precedente inédito en la region sobre todo por la brevedad
de los plazos en la que fue ejecutada y teniendo en cuenta que el trabajo en conjunto
fue realizado entre instituciones publicas, ONGs y empresas privadas de diferentes
disciplinas, intereses y objetivos.

Las instituciones, las ONGs y los actores involucrados directamente en la
implementacién en terreno de las acciones alcanzaron una sinergia muy positiva para
acordar las medidas, asumir los compromisos y definir las acciones que deben
considerarse prioritarias.

Paralelamente, la actualizacidén de la informacién con datos publicos e inéditos
permitio darle continuidad al tratamiento del estado de los recursos naturales con
énfasis en los ecosistemas acudticos. Este Ultimo tema ahora pasa a formar parte de la
agenda politica para atender la pérdida sistematica de calidad y la extensién de los
ecosistemas, lo que impacta directamente sobre la cantidad y calidad de agua.

Esta situacion ha resultado provechosa porque los resultados que se esperan lograr
tienen trascendencia a nivel regional y servird como un aprendizaje en la restauracién
de los ecosistemas acuaticos. Por otra parte, el plan propuesto se enmarca y
complementa a los programas de gestién hidricas en ejecucién por parte de la CCIRS-
D.

El proceso de formulacion también permitié visualizar la posibilidad de
implementacién de nuevas tecnologias y proponer proyectos interprovinciales para
implementar las acciones de corto plazo de forma coordinada y optimizar los esfuerzos
de gestion de subsidios para los productores agricolas (infraestructura verde y gris).

Este proceso también ha permitido que los tomadores de decisiones hayan visto
simplificadas y ampliadas las posibilidades de acceso a actores relevantes y consorcios
de productores que viven estrechamente relacionados a los ecosistemas. Las
situaciones que requieren de acciones concretas para conservar e incrementar la
calidad de vida humana a través de los ecosistemas producirdn cambios y efectos
directos sobre los ecosistemas degradados, la produccién y las poblaciones.

Este acercamiento entre decisores y actores también se ve fortalecido porque las
acciones tienen objetivos de trabajo conjunto, son conocidas, estan programadasy se
han asumido responsabilidades de ejecucidn.
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9. DESAFIOS

La Formulacién de un Plan de Acciones de implementacién inter-provincial coordinado
es una articulacion es un precedente inédito en la regidn sobre todo por la brevedad
de los plazos en la que fue ejecutada y teniendo en cuenta que el trabajo en conjunto
fue realizado entre instituciones publicas, ONGs y empresas privadas de diferentes
disciplinas, intereses y objetivos.

Las instituciones, las ONGs y los actores involucrados directamente en la
implementacién en terreno de las acciones alcanzaron una sinergia muy positiva para
acordar las medidas, asumir los compromisos y definir las acciones que deben
considerarse prioritarias.

Paralelamente, la actualizacion de la informacién con datos publicos e inéditos
permitio darle continuidad al tratamiento del estado de los recursos naturales con
énfasis en los ecosistemas acuaticos. Este ultimo tema ahora pasa a formar parte de la
agenda politica para atender la pérdida sistematica de calidad y la extension de los
ecosistemas, lo que impacta directamente sobre la cantidad y calidad de agua.

Esta situacion ha resultado provechosa porque los resultados que se esperan lograr
tienen trascendencia a nivel regional y servird como un aprendizaje en la restauracion
de los ecosistemas acudticos. Por otra parte, el plan propuesto se enmarca y
complementa a los programas de gestién hidricas en ejecucion por parte de la CCIRS-
D.

El proceso de formulacion también permitié visualizar la posibilidad de
implementacién de nuevas tecnologias y proponer proyectos interprovinciales para
implementar las acciones de corto plazo de forma coordinada y optimizar los esfuerzos
de gestidon de subsidios para los productores agricolas (infraestructura verde y gris).
Este proceso también ha permitido que los tomadores de decisiones hayan visto
simplificadas y ampliadas las posibilidades de acceso a actores relevantes y consorcios
de productores que viven estrechamente relacionados a los ecosistemas. Las
situaciones que requieren de acciones concretas para conservar e incrementar la
calidad de vida humana a través de los ecosistemas producirdan cambios y efectos
directos sobre los ecosistemas degradados, la produccidn y las poblaciones.

Este acercamiento entre decisores y actores también se ve fortalecido porque las
acciones tienen objetivos de trabajo conjunto, son conocidas, estan programadas y se
han asumido responsabilidades de ejecucion.
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10. LECCIONES APRENDIDAS

El tratamiento sistematico y respetuoso de un tema especifico permite encontrar una
solucién consensuada.

Es importante la unificacion y aprendizaje de un lenguaje técnico comun entre decisores y
actores.

Propiciar espacios de encuentros periddicos entre decisores y actores produce un efecto
colaborativo exponencial para definir una agenda de trabajo, lograr acuerdos y proponer
soluciones:

0 Permite entender las limitaciones a las que se enfrentan los actores y decisores: se
compatibilizan los esquemas de trabajo entre las instituciones.

0 Llavirtualidad es una instancia para mantener la periodicidad de las reuniones pero son
necesarias las reuniones presenciales.

O Eluso de lainformacion es optimizado.

0 Incentiva el intercambio de informacion.

El trabajo conjunto permite proponer y generar estrategias alternativas para lograr los
objetivos:

0 Incrementa la confianza en el accionar de decisores y actores.

0 Define una agenda de compromisos que incentiva el trabajo continuo para lograr los
objetivos.

Los acuerdos alcanzados constituyen una fortaleza para lograr los objetivos.

Todos somos parte del problema y de la solucidn.

Es necesario contar con una base de datos unificada y de acceso libre.

Es necesario ajustar la informacién de la FEE 6.6.1, en lo referido a la extension de las

cuencas de mayor detalle (HydroBasins 8; en Maps, FEE 6.6.1) para que los resultados del

Plan de Accidn puedan visualizarse correctamente.

0 Las subcuencas poseen rios, arroyos, embalses y humedales con superficie menor a la
deteccidén del explorador. Estas diferencias pueden ser subsanadas con la informacién
publicada e inédita disponible y el uso de la base de datos unificada que esta
propuesta.

Teniendo en cuenta que un proyecto piloto implica un aprendizaje y desarrollo
metodolégico innovador, el tiempo disponible para la Formulacidn del Plan de Accién
resultd exiguo.

_Cap-Net Global Water U N i .
e Y * Partnership S?;’é’;’:nm,ﬁg‘ [U[N]
D[P




91

£ Ministerio de Ambiente A E
| vy Desarrollo Sostenible rg Cap-Net
r7 Argentina

Global Water
M Partnership
. Argentina

Foro Argentino del Agua

Agradecimientos

Muchas personas aportaron desinteresadamente sus ideas, informacion valiosa y comentarios
sinérgicos durante la elaboracién de este documento. Muchos de ellos simplemente
colaboraron con generosidad y naturalidad:

Ana Mugetti y Leandro Diaz, FAdA; por la confianza y las innumerables horas de intercambio
de ideas y consejos.

Marcos Cipponeri y Fernanda Gaspari, Arg-Cap Net, por su contribucidn a la comprensién de la
FEE 661.

Francisco Firpo Lacoste y Laura Benzaguen, DNGAAYEA; cuyos comentarios fueron siempre
positivos y buscando de soluciones.

Gabriela Gonzdlez Trilla, Directora de la DNGAAYEA, por su intervencién cuando mas se
necesitaba.

Silvia De Simone, SSIyPH, por su sencillez y amabilidad al sefialar los caminos correctos.
Florencia Zarauz y Javier Camissaso, Sec.Ag., por creer en el proyecto desde el principio.
Alfredo Montalban, Florencia Sayago, Marcelo Lizarraga, Bettina Schilman, Mariana Jaime,
Eugenia Sanchez, Victor Moyano y Juan Manuel Comba, SEMA, un gran equipo de trabajo que
supo responder a todos los requerimientos a pesar de tener siempre mucho trabajo.

Octavio Medici, SGPyP, por su don para resolver y simplificar situaciones.

Adriano Borus, ORSEP, por su aporte claro y directo sobre la funcionalidad de los embalses.
Antonella Isuani, CONICET, sus datos aclararon las dudas de todos los que trabajamos en la
cuenca.

Soledad Bustos, Fundacién Miguel Lillo; Claudio Bravo, Consultor Independiente, por su aporte
desinteresado de datos cuantitativos.

Daniel Bartolucci, Ramén Puchulu y Liliana Alvarez Van Cauteren, ConEA, les agradezco su
esfuerzo y apertura para exponer sus diferencias y aportar soluciones.

Edgardo Pero, IBN-CONICET; Martin Sirombra, UNT; Luis Mazzoni, ConBO-f; Ana Beccar Varela,
TNC; Rodolfo Gil, AAPRESID; por su inestimable colaboracion en el 2° Taller, a pesar de haber
sido invitados con poca antelacion.

Ana Laura Moya, Sergio Zaltz, Patricia Jaime, Salomén Lafi, Andrea Valladares, César Suaya,
Patricia O'Mill, Mariana Roqué, Pablo Storani: CCIRS-D; por el espacio brindado para presentar
los resultados.

Andrea Valladares por proporcionar informacién clave sobre el Plan Maestro de Sali-Dulce,
esencial en el documento final.

Un agradecimiento especial a Yasmina Rais El Fenni, Julienne Roux y Sandra Bruehlmann, cuyas
revisiones mejoraron el documento final.

A Patricia Grimaldi, Patricia Lobo, Anibal Comba, Carlos Giobellina y Carlos Barrionuevo que
participaron desde el principio y/o se incorporaron al Grupo de Trabajo de este Plan de Accion,
jgracias por su paciencia y sus aportes!

A TODOS LOS PARTICIPANTES DE LOS TALLERES del 8 y 23 de febrero de 2022, igracias!

_C&p'Net N Global Water U I bl RN L/
=g = i : environment
< ? * Partnership programme




92

Ministerio de Ambiente A E
£a y Desarrollo Sostenible rg Cap-Net
Cry Argentina

Global Water
M Partnership
. Argentina

Foro Argentino del Agua

BIBLIOGRAFIA CONSULTADA
- Avellaneda, S.C., Falcon, C.M. y Neder, L. del V. 2016. Hidrogeologia de la Cuenca del rio
Marapa, provincia de Tucuman, Argentina. Acta geoldgica lilloana 28 (2): 362—389.

- Bazzano, F. 2019. Prediccién de lluvias maximas para disefio hidroldgico desarrollo
experimental en la provincia de Tucuman. Tesis doctoral — Universidad Nacional de Tucuman:
181 pp. https://www.facet.unt.edu.ar/posgrado/wp-content/uploads/sites/54/2020/10/BAZ
ZANO-Flavia.pdf

- BID e iPresas, 2018. Identificacién preliminar de modos de fallo en la gestién de riesgo de
inundaciéon de La Madrid (Argentina): 51pp.

- Bustos, M.S. 2018. Célculo de la pérdida de suelo media anual en las cuencas de los rios San
Francisco, San Ignacio y Arroyos La Posta y El Suefio mediante aplicacién del modelo Ecuacion
Universal De Pérdida De Suelo Revisada: 30pp.

- Casas, R.R. 2020. Erosion  actual del suelo  https://fecic.org.ar/wp-
content/uploads/2020/03/EROSI%C3%93N-ACTUAL-DEL-SUELO.pdf

- CIST, Comisidn de Emergencia para el tratamiento de la problematica de inundaciones en el
sur de la provincia de Tucumadn, este de Catamarca y Rio Rondo. 2017. Informe Técnico: 298

pp.

- CEEH, Comisién Especial de Emergencia Hidrica de Tucuman. 2018. Plan Hidrico Estratégico
de la provincia de Tucuman. 1° informe. Informe técnico: 210pp.

- CEEH, Comisién Especial de Emergencia Hidrica de Tucuman. 2019. Plan Hidrico Estratégico
de la provincia de Tucuman. Informe final, 2 volimenes. 416pp.

- CFl, Consejo Federal de Inversiones. 1962. Recursos hidraulicos superficiales (Vols. 1y 2).
Serie: Evaluacion de los Recursos Naturales de Argentina, Tomo V. 944 pp.
(http://biblioteca.cfi.org.ar/documento/evaluacion-de-los-recursos-naturales-de-la-argentina-
recursos-hidraulicos-superficiales/).

- Constitucion de la Nacién Argentina. 1994.

- Diaz Gémez, R. 2015. Analisis de la vulnerabilidad a cambios climaticos y de uso del territorio
de las cuencas hidroldgicas del faldeo oriental de la sierra del Aconquija y del Sudoeste,
Tucuman. Tesis doctoral, Universidad Nacional de Tucuman. Inédita.

- Diaz Gémez, R. y Gaspari, F.J. 2017. Transformacion territorial: Intensificacion agraria y
pérdida del suelo en la cuenca del rio Marapa, Tucumdn, Argentina. Rev. Fac. Agron. Vol 116
(2): 161-170.

- Diaz Gémez, R., Gaspari, F.J. y Georgieff, S.M. 2017. Aspectos morfométricos de cuencas
subtropicales del Noroeste de Argentina. Acta geoldgica lilloana 29 (1): 3—19.

_Cap-Net N Global Water U N RN L/
=% e ’ . environment
B B * Partnership programme




93

= Ministerio de Ambiente A E
3% vy Desarrollo Sostenible rg Cap-Net
' Argentina

Global Water
M Partnership
] Argentina

Foro Argentino del Agua

- Gaspari, F. et al. 2021. Manual de capacitacion: integracion de datos para mejorar la
proteccidn y restauracién de ecosistemas de aguas continentales. Programa ODS 6. Programa
del Medio Ambiente de las Naciones Unidas: 96pp.

- Georgieff, S.M. 2018. Hidrogeomorfologia de las cuencas de Marapa y San Francisco
(Tucuman y Catamarca). Comisién Especial de Emergencia Hidrica — Honorable Legislatura de
Tucuman: 74 pp.

- Guichdn B., O.B. Pernasetti, P.H. Watkins y A. Quiroga. 2015. Provincia de Catamarca. En: R.R.
Casas y G.F. Albarracin Eds. El deterioro del suelo y del ambiente. Tomo Il; Parte 7. Erosién y
degradacion de suelos. Ed. FECIC. Buenos Aires, Argentina. p. 49-64.

- Guido, E.Y., Isuani, M.A. y Georgieff, S.M. 2022. Cuencas hidricas de la provincia de Tucuman:
actualizacion cartografica. XXI Congreso Geolégico Argentino, Puerto Madryn. Aceptado.

- Guido, E. y P. Sesma. 2014. Geografia Fisica. En: Geologia de Tucuman (3° edicién). Editores:
Moyano, S.; Puchulu, M. E.; Fernandez, D.; Acefiolaza, G.; Vides, M. E.; Nieva, S., G. Colegio de
Graduados en Ciencias Geologicas de Tucuman. Capitulo 3, Pag. 29-48. 421 pp. Editorial Artes
Graficas Crivelli, S.A. ISBN 978-987-33-6097-8. Tucuman. Argentina.

- Gupta, J., Scholtens, J., Perch, L., Dankelman, I., Seager, J., Sander, F., Stanely-Jones M. y
Kempf, I. (2020). Re-imagining the driver—pressure—state—impact-response framework from
an equity and inclusive development perspective. Sustainability Science, 15(2), 503-520.
(https://link.springer.com/content/pdf/10.1007/s11625-019-00708-6.pdf)

- Isuani, M.A. 2022. Hidrogeomorfologia y cuantificacién de la erosién y sedimentacién de rios
de llanura, rio San Francisco, noroeste argentino. Tesis doctaral, Universidad Nacional de
Tucuman. En elaboracidn.

- Kruse, E., Espinola, L., Gaspari, F., Rodrigues Capitulo, L., Jobbagy, E., Nuiiez, J., Jiménez, Y.,
Aguiar, S. y Baldassini, P. 2021. Propuesta de acciones colaborativas entre la Rem Aqua vy el
Comité de Cuenca del rio Sali-Dulce. Informe inédito: 16 pp. (CONICET-MAYDS-COMISION SALI
DULCE y GOBS PROVINCIALES DE CATAMARCA, TUCUMAN y SANTIAGO DEL ESTERO).

- Ley 5311. 2010. Bosques nativos. Ordenamiento ambiental y territorial (Catamarca).

- Ley 8304. 2010. Ordenamiento Territorial de Bosques Nativos (Tucuman).

- Ley 8517. 2012. Defensa, Conservacion y mejoramiento del medio ambiente (Tucuman).
- Ley 9.374. 2021. Conservacién del suelo agropecuario y/o forestal.

- Ley 22.428. Conservacion de los suelos.

- Ley 23.870. De impacto ambiental por obras hidraulicas (Argentina).

- Ley 25675. 2002. Ley General de Ambiente (Argentina).

®

Cap-Ngt Global Water UN i

= _— ? * Partnership S?S’J&Tﬁﬁé“ L
(D1 P]



94

.. Ministerio de Ambiente A g
iy Desarrollo Sostenible rg Cap Net
<r7 Argentina

Global Water
M Partnership
. Argentina

Foro Argentino del Agua

- Ley 25.688. 2002. Presupuestos minimos ambientales para la preservacidon de las aguas, su
aprovechamiento y uso racional. Utilizacién de las aguas. Cuenca hidrica superficial. Comités
de cuencas hidricas.

- Ley 25.831. 2004. Acceso a la informacidn publica ambiental.

- Ley 26.331. 2007. Presupuestos minimos de proteccidon ambiental para el enriquecimiento, la
restauracion, conservacion, aprovechamiento y manejo sostenible de los bosques nativos.

- Ley 26994. 2014. Cddigo Civil y Comercial de la Nacion.

- Lucatelli Gomez, P.R. 2017. La cuenca del rio Sali-Dulce (Argentina) y su regién. Estudio de su
régimen juridico. Tesis Doctoral, Universidad Complutense de Madrid: 595pp.
(https://eprints.ucm.es/id/eprint/40914/1/T738293.pdf).

- Minetti, J. L. y Gonzdlez, J. A.2006. El cambio climatico en Tucuman, sus impactos. Serie
Conservacion de la Naturaleza Ne 17. Fundacion Miguel Lillo,
http://www.lillo.org.ar/editorial/index.php/publicaciones/catalog/view/108/431/12

- Ruiz, A. y J. Busnelli. 2014. Hidrografia. En: Geologia de Tucuman (3° edicién). Editores:
Moyano, S.; Puchulu, M. E.; Fernandez, D.; Acefiolaza, G.; Vides, M. E.; Nieva, S., G. Colegio de
Graduados en Ciencias Geoldgicas de Tucuman. Capitulo 18, Pag. 257-275. 421 pp. Editorial
Artes Graficas Crivelli, S.A. ISBN 978-987-33-6097-8. Tucuman. Argentina.

- Salusso, M. M. y Morana, L. B. 2018. Comparative reservoir limnology in Juramento
(Salta) and Sali-Dulce (Tucuman) Basins in Argentina. Revista de Biologia Tropical 66 (1):
415-427.

- Sanzano A. 2015. Provincia de Tucumadn. En: R.R. Casas y G.F. Albarracin Eds. El deterioro del
suelo y del ambiente. Tomo Il; Parte 7. Erosién y degradacion de suelos. Ed. FECIC. Buenos
Aires, Argentina. p. 335-346.

- Silveiro, M.J., Montafiez, G., Fra, E., Saracho, M., Arjona, M., Amaya, S. y Traccanna. B.
2009. Variacién Poblacional de Ceratium hirundinella (Dinophyceae) en Embalses Eutréficos
de Catamarca (Argentina) y su relacién con Parametros Ambientales. Huayllu-Bios 3: 13-31.
https://www.google.com.ar/?gfe rd=cr&ei=VILcVbf4lgnX8gePib2wDQ

Taboada, M.A., Bustos, M.S. y Mirande, V. 2021. Ceratium hirundinella, C. furcoides, algas
invasoras en sistemas acuaticos. Universo Tucumano 72. Fundaciéon Miguel Lillo
http://www.lillo.org.ar/editorial/index.php/publicaciones/catalog/view/403/438/16

- Toledo, M., Fernandez, R. y Sayago, J.M., 2001. El embalse Rio Hondo como geoindicador del
creciente deterioro ambiental en sus cuencas de aporte. Actas de la 32 Reunién Nacional de
Geologia Ambiental y Ordenacion del Territorio y 12 Reunidn de Geologia Ambiental y
Ordenacidn del Territorio del Area Mercosur. Formato digital.

_C&p'Net N Global Water lllq RN L/
=% e 4 . environment
R Y * Partnership programme




95

Ministerio de Ambiente A -
y Desarrollo Sostenible rg Cap Net
Argentina

" Global Water
*. Partnership
e =l Argentina

Foro Argentino del Agua

- Tracanna, B. (ed) 2021. (2021): Escaba, un embalse en las Yungas del Noroeste Argentino
Serie Conservacion de la Naturaleza 26. Fundacién Miguel Lillo
(http://www.lillo.org.ar/editorial/index.php/publicaciones/catalog/book/415 ).

- Vargas Aranibar, A. y Niederle, H. 2010. Relevamiento de la Disponibilidad de Recursos
Hidricos Superficiales de: Cuenca Salar de Pipanaco, Cuenca Abaucdn - Colorado — Salado,
Cuencas Faldeo Oriental del Ancasti. Convenio INA — Gobierno de la provincia de Catamarca:
1.153 pp.

https://www.casarosada.gob.ar/nuestro-pais/organizacion

https://agromet.eeaoc.gob.ar/datos online.php

https://agromet.eeaoc.gob.ar/graficos.php?opcion=18&estacn=2049&desde=01/01/20008&hast
2=01/01/2000

https://www.ar.undp.org/content/argentina/es/home/library/democratic governance/OACBL
.html

https://www.argentina.gob.ar/interior/subsecretaria-de-recursos-hidricos/mapa-de-cuencas

https://www.argentina.gob.ar/interior/subsecretaria-de-recursos-hidricos/cartografia-hidrica-
provincial

https://www.argentina.gob.ar/sites/default/files/000 tucuman 0.jpg

https://www.argentina.gob.ar/secretaria-de-infraestructura-y-politica-hidrica/sistema-mar-
chiquita

https://www.eeaoc.gob.ar/wp-content/uploads/2019/06/avance40-1-suelos-productivos-de-
tucuman.pdf

https://geoportal.agroindustria.gob.ar/visor/

https://www.sdg661.app/map

https://www.legislaturadetucuman.gob.ar/CEEH/

—Informe 1: (139 pp):

https://www.legislaturadetucuman.gob.ar/CEEH/pdfs/1CEEH-PC-LM-Nov2018.pdf

—Informe 2 (251 pp):

https://www.legislaturadetucuman.gob.ar/CEEH/pdfs/2CEEH-PHET-CRM-SF-Nov2018.pdf

—Informe 3 (162 pp):

https://www.legislaturadetucuman.gob.ar/CEEH/pdfs/3CEEH-Integ-Actas-Nov2018.pdf;
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—Informe 4 (245 pp):

https://www.legislaturadetucuman.gob.ar/CEEH/pdfs/CEEH-
V1 LINEAM PLAN HIDRICO ESTRATEGICO TUCUMAN-AR JULIO2019.pdf;

—Informe 5 (335 pp):

https://www.legislaturadetucuman.gob.ar/CEEH/pdfs/5CEEH-
V2 LINEAM PLAN HIDRICO ESTRATEGICO TUCUMAN-AR JULIO2019.pdf

—Informe 6 (208 pp):

https://www.legislaturadetucuman.gob.ar/CEEH/pdfs/6CEEH %20LIBRO INTEGRANTES Y A
CTAS JULIO2019.pdf

https://www.ramsar.org/sites/default/files/flipbooks/ramsar gwo spanish web.pdf

https://www.unep.org/resources/publication/framework-freshwater-ecosystem-management

https://www.unwater.org/app/uploads/2020/04/SDG-indicator661methodology Spanish.pdf

https://www.unwater.org/publications/step-step-methodology-monitoring-ecosystems-6-6-1/

https://youtu.be/o0P1HUIF5FM Plataforma sdg661 Stuart Crane.

https://youtu.be/nbUQzPZSoR Fernanda Gaspari, 2021.

https://www.youtube.com/watch?v=SoUrUuDVyCM Fernanda Gaspari, 2021.
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